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ก าหนดให้ส่วนราชการมีหน้าท่ีพัฒนาความรู้ในส่วนราชการ  เพื่อให้มีลักษณะเป็นองค์กรแห่งการเรียนรู้              
อย่างสม่ าเสมอ โดยต้องรับข้อมูลข่าวสาร และสามารถประมวลผลความรู้ในด้านต่างๆ เพื่อน ามาประยุกต์             
ใช้ในการปฏิ บั ติราชการได้อย่างถูกต้อง รวดเร็ว และเหมาะสมต่อสถานการณ์  รวมท้ังต้องส่งเสริม               
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จึงได้จัดท าองค์ความรู้ เรื่อง การทดสอบคอนกรีตแบบไม่ท าลาย ด้วยวิธีค้อนกระแทก (Rebound Hammer)       
ในการจัดการความรู้ (Knowledge Management) ประจ าปีงบประมาณ 2561 เพื่อสนับสนุนยุทธศาสตร์             
ด้านการบริการด้านช่าง โดยได้น ามาตรฐานท่ีเกี่ยวข้องกับการทดสอบดังกล่าว เช่น มาตรฐานของกรมโยธาธิการ
และผังเมือง (มยผ.1502-51) มาขยายความในเชิงปฏิบั ติ  พร้อม ด้วยภาพประกอบ เพื่ อให้ ผู้ปฏิบั ติ                    
หรือผู้ท่ีสนใจท้ังภายในกรมโยธาธิการและผังเมืองเอง ตลอดจนหน่วยงานภายนอก ได้เกิดความรู้ ความเข้าใจ
สามารถด าเนินการทดสอบได้อย่างถูกต้องตามมาตรฐาน  อีกท้ังยังได้รวบรวมองค์ความรู้ และข้อควรระวัง            
เชิงประสบการณ์ต่างๆ  โดยความร่วมมือของผู้เช่ียวชาญท้ังจากภายในและภายนอกกรมฯ อันจะท าให้เอกสาร              
คู่มือฉบับนี้มีความสมบูรณ์มากขึ้น  

คณะผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า คู่มือฉบับนี้จะเป็นประโยชน์  สามารถสร้างความมั่นใจให้กับ
ผู้ด าเนินการทดสอบ และผู้ท่ีใช้ข้อมูลจากผลการทดสอบนี้ต่อไป และขอขอบคุณผู้เช่ียวชาญทุกท่านท่ีได้             
กรุณาสละเวลาเพิ่มเติมข้อมูลอันเป็นประโยชน์มา ณ โอกาสนี้ 
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บทที่ 1 

บทน า 

การทดสอบคอนกรีตแบบไม่ท าลาย  ด้วยวิธี ค้อนกระแทก  (Rebound Hammer) เป็นการ
ตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดหนึ่ ง  มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง (มยผ.1502-51)                    
ได้ก าหนดวัตถุประสงค์หลักของการตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตแบบไม่ท าลายไว้ว่า คือ การประเมินสภาพ         
และประสิทธิภาพของโครงสร้างคอนกรีต โดยจะพิจารณาท้ังความแข็งแรงของโครงสร้าง (Load Carrying Capacity)
ความสามารถใช้งาน (Serviceability) และความคงทน (Durability) ของโครงสร้างคอนกรีต ดังนั้น เป้าหมายท่ีส าคัญ               
ในการตรวจสอบโครงสร้าง คือ การหาสาเหตุของความเสียหาย หรือการเส่ือมสภาพท่ีเกิดขึ้น และการประเมิน
ระดับความเสียหายของโครงสร้าง เพื่อเป็นข้อมูลส าหรับการวางแผนซ่อมบ ารุง หรือบ ารุงรักษาโครงสร้าง    
อย่างเหมาะสม การตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตด้วยวิธีการทดสอบแบบไม่ท าลาย จึงเป็นการตรวจสอบในท่ี 
(In-situ Test) และเป็นการประเมินพฤติกรรมของโครงสร้างเพื่อใหไ้ด้ข้อมูลท่ีจ าเป็นและมีความส าคัญ 
 

 

1.1 หลักการพื้นฐานของการทดสอบแบบไม่ท าลาย  

วิ ธี การทดสอบโดยไม่ ท าลายส่วนใหญ่ เป็นการทดสอบอาศัยการประเมิ นจากผลการวัดค่ า                       
คุณสมบัติต่างๆ ท่ีมีความสัมพันธ์กับสมบัติของโครงสร้าง หรือมีความเกี่ยวข้องกับกลไกของการเส่ือม                
สภาพแบบต่างๆ ซึ่งเป็นวิธีการประเมินโดยอ้อมเป็นส่วนใหญ่ เช่น กรณีท่ีพบว่าก าลังรับแรงของคอนกรีตไม่
เป็นไปตามท่ีออกแบบไว้ หรือกรณีท่ีพบความบกพร่องในโครงสร้างคอนกรีตระหว่างก่อสร้าง รวมท้ังกรณีท่ีมี   
ข้อสงสัยอื่นๆ เกี่ยวกับโครงสร้าง เป็นต้น แต่ส่ิงท่ีส าคัญท่ีสุดของการทดสอบแบบไม่ท าลาย คือ การเก็บข้อมูล                
การประเมินสภาพของโครงสร้างให้เพียงพอ โดยไม่ก่อให้เกิดความเสียหายกับโครงสร้างในระดับท่ีมากเกินไป 

การตรวจสอบด้วยเทคนิคการทดสอบโดยไม่ท าลายสามารถประยุกต์ใช้ในกรณีดังต่อไปนี้ 
ก. การตรวจสอบคุณภาพของงานก่อสร้างใหม่ 
ข. การแก้ปัญหางานก่อสร้างในระหว่างการก่อสรา้ง 
ค. การตรวจสอบสภาพของโครงสร้างเก่าเพื่อการวางแผนบ ารุงรักษา 
ง. การประเมินคุณภาพของงานซ่อมแซม 

1.2 ชนิดของการทดสอบแบบไม่ท าลาย 

การทดสอบแบบไม่ท าลายมีหลายชนิด และมีหลักการ วิธีการ และวัตถุประสงค์ ในการทดสอบท่ี
แตกต่างกัน การเลือกวิธีการทดสอบท่ีเหมาะสมนั้น จึงขึ้นอยู่กับข้อมูลสมบัติของโครงสร้างท่ีต้องการ                    
ท าการตรวจสอบ  
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 วิธีทดสอบความถ่ีก าทอน (Resonant Frequency Testing) มีวัตถุประสงค์           
เพื่ อ ห ารูปแบบพื้ นฐาน (Fundamental Modes) ในห้ องปฏิ บั ติการของการส่ั นสะเทื อนส าหรั บการค านวณ                  
ทางด้านพลศาสตร์ใช้ในงานสนามส าหรับตรวจหาช่องว่าง การลอกเป็นช้ัน  ส่ิงเจือปน การเส่ือมสภาพ                 
และใช้หลักการพื้นฐาน คือ สภาวะของความถี่ก าทอน (Resonant Frequency) จะถูกท าให้เกิดขึ้นระหว่าง    
ผิวสะท้อนสองผิว พลังงานจะถูกใส่ เข้ าไปในระบบ โดยการใช้การกระแทกของค้อน  หรือใช้ระบบ                 
Oscillator Amplifier 

 วิธี Ultrasonic Pulse-echo เป็นวิธีท่ีใช้เป็นตัวบอกถึงความสม่ าเสมอและคุณภาพ
ของคอนกรีตและบอกต าแหน่งของเหล็กเสริม ช่องว่างในคอนกรีต ความหนาแน่น และความหนาของคอนกรีต
อาศัยหลักการท่ีว่าทิศทางขนาดและความถี่ของคล่ืนท่ีปล่อยสู่คอนกรีตถูกเปล่ียนแปลงโดยส่ิงกีดขวาง                 
เช่น รอยแตก และวัตถุอื่นๆ หรือคุณสมบัติเชิงกลท่ีเปล่ียนแปลง 

 วิ ธี การแพร่ของคลื่ น เสี ยง (Acoustic Emission) ใช้ เพื่ อตรวจวั ดอย่ างต่ อเนื่ อง                         
ถึงแนวโน้มของการวิบัติของโครงสร้างท่ีอาจเกิดขึ้นตลอดอายุการใช้งาน เพื่อตรวจวัดขีดความสามารถ              
ของโครงสร้างระหว่างการทดสอบพิสูจน์ (Proof Testing) โดยอาศัยหลักการท่ีว่าในช่วงระหว่างการขยายตัว              
ของรอยแตก หรือเกิดการเปล่ียนแปลงของรูปร่างแบบพลาสติก จะมีการคายพลั งงานความเครียด                 
(Strain Energy) จะท าให้เกิดคล่ืนเสียงซึ่งสามารถตรวจจับได้โดยเซนเซอร์ท่ีติดอยู่ท่ีผิวของวัตถุท่ีถูกทดสอบ 

 วิธีการกระทบของคลื่น เสียง (Acoustic Impact) เพื่ อใช้ในการตรวจจับการสูญเสีย          
แรงยึดเกาะการลอกเป็นช้ันช่องว่างและรอยแตกขนาดเส้นผม โดยพื้นผิวของวัตถุท่ีต้องการทดสอบจะถูกเคาะ
ด้วยเครื่องมือทดสอบ ผลของความถี่ ท่ี วัดได้ตลอดช่วงเวลาในการส่งผ่านคล่ืนเสียงและคุณลักษณะ                   
ของความหน่วงของคล่ืนเสียงท่ีวัดได้จะเป็นตัวบง่บอกถึงข้อบกพร่องท่ีเกิดขึน้ในวัสดุ 

 วิธี วัดความต้านทานไฟฟ้ า (Electrical Resistance Measurement) ใช้ เพื่ อพิ จารณา            
หาปริมาณความช้ืนในคอนกรีต โดยใช้หลักการว่าน าไฟฟ้าของคอนกรีตจะเปล่ียนแปลงตามการเปล่ียนแปลง        
ของปริมาณความช้ืนในคอนกรีต 

 วิธีใยแก้วน าแสง (Fiber Optics) ใช้เพื่อดูส่วนของโครงสร้างท่ีไม่สามารถมองเห็นได้
โดยใช้หัวหยั่งใยแก้วน าแสง ซึ่งประกอบด้วย ใยแก้วทีย่ืดหยุน่ เลนส์ และระบบส่องแสง ถูกสอดเข้าไปในรอยร้าว 
หรือรูเจาะในคอนกรีต แล้วใช้เลนส์กล้องส่องดูรอยต าหนิ เช่น รอยร้าวโพรง หรือการแยกตัวของมวลรวม           
ใช้ท่ัวไป ในบริเวณท่ีคอนกรีตถูกเจาะเอาแก่นคอนกรีตออกมาหรือหลุมขุด (Bore Holes) ท่ีถูกเจาะตรวจหา
ช่องว่างระหว่างผนัง และรูอื่นๆ ในงานวัสดุก่อสร้าง 
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1.2.1 วิธีการทดสอบแบบไมทําลายสําหรับโครงสรางคอนกรีต ตามมาตรฐานของกรมโยธาธิการ

และผังเมือง (มยผ. 1501-51 ถึง มยผ. 1507-51) ไดแสดงรายการวิธีการทดสอบ และวัตถุประสงคการใชงาน 

ดังแสดงไวในตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1  แสดงรายการวิธีการทดสอบแบบไมทําลายชนิดตางๆ สําหรับงานโครงสรางคอนกรีต 

วิธีการทดสอบ วัตถุประสงคการใชงาน 

1. การตรวจสอบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กดวยวิธี

ตรวจพินิจ 

ประเมินสาเหตุและระดับความเสียหายหรือการ

เส่ือมสภาพท่ีเกิดข้ึนในโครงสราง 

2. วิธีหาคาความแข็งแรงของคอนกรีตดวยคอน

กระแทก (Rebound Hammer) 

ประเมินกําลังอัดของคอนกรีต 

3. วิธีทดสอบประเมินคากําลังอัดคอนกรีตดวยการ

ยิงดวยหัวหยั่งทดสอบ (Penetration Resistance) 

ประเมินกําลังอัดของคอนกรีต 

4. วิธ ีทดสอบคอนกรีตโดยใชคลื ่นอัลตราโซน ิก

(Ultrasonic Pulse Velocity) 

ตรวจสอบความคงท่ีของคุณภาพคอนกรีตในโครงสราง       

หรือคนหาชองวางในโครงสรางคอนกรีต 

5. วิธีตรวจสอบหาตําแหนงเหล็กเสริมในคอนกรีต  

    (Cover Meter) 

ตรวจหาตําแหนงของเหล็กเสริมในโครงสรางและวัด

ระยะคอนกรีตหุมเหล็ก 

6. วิธีทดสอบหาคาการสึกกรอนของเหล็กเสริม  

    (Half-Cell Potential Test) 

ประเมินโอกาสเกิดสนิมในเหล็กเสริม 

7. วิธีทดสอบเพื่อประเมินสภาพสมบูรณของเนื้อ

คอนกรีตดวยคล่ืนเรดาร (Radar) 

ตรวจสอบหาชองวางหรือวัตถุแปลกปลอมในโครงสราง

คอนกรีต 

 

1.2.2 วิธีการทดสอบแบบไมทําลายชนิดอื่น เชน 

• วิธีวัดความถ่ีพื้นฐาน ( Fundamental Frequencies ) มีวัตถุประสงคเพื่อหา

ความเปล่ียนแปลงท่ีมีนัยสําคัญทางพลศาสตรของคุณสมบัติตอไปนี้ คือ โมดูลัสยืดหยุน โมดูลัสแข็งเกร็ง

และอัตราสวนปวซอง โดยหลักการทดสอบ คือ ตัวอยางจะถูกทําใหส่ันท่ีความถ่ีตางๆ ซึ่งจุดสูงสุดท่ีชัดเจน

ของการตอบสนอง คือ คาความถ่ีพื้นฐาน 

• วิธีใชการแผรังสีนิวเคลียรแกมมา ( Nuclear Gamma Radiation ) มีวัตถุประสงค           

เพื่อหาความหนาแนนของคอนกรีตใน ท่ี โดยนําแหลงของรัง สีแกมมา หรือ ตัวตรวจวัดจะ ถูกติดไว                         

ในหัวหยั่ง (Probe) ซึ่งจะถูกสอดเขาไปในรูเจาะของคอนกรีตท่ีทราบระยะความลึกคาตางๆ ท่ีอานไดสามารถ

นําไปเทียบเปนคาความหนาแนนของคอนกรีตจากกราฟเทียบเคียง ( Calibration )  
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• วิธีทดสอบความถ่ีกําทอน ( Resonant Frequency Testing ) มีวัตถุประสงค           

เพื่อหารูปแบบพื้นฐาน ( Fundamental Modes ) ในหองปฏิบัติการของการส่ันสะเทือน สําหรับการคํานวณ                  

ทางดานพลศาสตรใชในงานสนามสําหรับตรวจหาชองวาง การลอกเปนช้ัน ส่ิงเจือปน การเส่ือมสภาพ                 

และใชหลักการพื้นฐาน คือ สภาวะของความถ่ีกําทอน ( Resonant Frequency ) จะถูกทําใหเกิดข้ึนระหวาง    

ผิวสะทอนสองผิว พลังงานจะถูกใส เขาไปในระบบ โดยการใชการกระแทกของคอน หรือใชระบบ                 

Oscillator Amplifier 

• วิธี Ultrasonic Pulse-echo เปนวิธีท่ีใชเปนตัวบอกถึงความสม่ําเสมอและคุณภาพ

ของคอนกรีตและบอกตําแหนงของเหล็กเสริม ชองวางในคอนกรีต ความหนาแนน และความหนาของคอนกรีต

อาศัยหลักการท่ีวาทิศทางขนาดและความถ่ีของคล่ืนท่ีปลอยสูคอนกรีตถูกเปล่ียนแปลงโดยส่ิงกีดขวาง                 

เชน รอยแตก และวัตถุอื่นๆ หรือคุณสมบัติเชิงกลท่ีเปล่ียนแปลง 

• วิธีการแพรของคลื่นเสียง ( Acoustic Emission ) ใชเพื่อตรวจวัดอยางตอเนื่อง                         

ถึงแนวโนมของการวิบัติของโครงสรางท่ีอาจเกิดข้ึนตลอดอายุการใชงาน เพื่อตรวจวัดขีดความสามารถ              

ของโครงสรางระหวางการทดสอบพิสูจน ( Proof Testing ) โดยอาศัยหลักการท่ีวาในชวงระหวางการขยายตัว              

ของรอยแตก หรือเกิดการเปล่ียนแปลงของรูปรางแบบพลาสติก จะมีการคายพลังงานความเครียด                 

(Strain Energy) จะทําใหเกิดคล่ืนเสียง ซึ่งสามารถตรวจจับไดโดยเซนเซอรท่ีติดอยูท่ีผิวของวัตถุท่ีถูกทดสอบ 

• วิธีการกระทบของคลื่นเสียง ( Acoustic Impact ) เพื่อใชในการตรวจจับการสูญเสีย          

แรงยดึเกาะ การลอกเปนช้ัน ชองวางและรอยแตกขนาดเสนผม โดยพื้นผิวของวัตถุท่ีตองการทดสอบจะถูกเคาะ

ดวยเครื่องมือทดสอบ ผลของความถ่ีท่ีวัดไดตลอดชวงเวลาในการสงผานคล่ืนเสียงและคุณลักษณะ                   

ของความหนวงของคล่ืนเสียงท่ีวัดไดจะเปนตัวบงบอกถึงขอบกพรองท่ีเกิดข้ึนในวัสดุ 

• วิธีวัดความตานทานไฟฟา ( Electrical Resistance Measurement ) ใชเพื่อพิจารณา            

หาปริมาณความช้ืนในคอนกรีต โดยใชหลักวาการนําไฟฟาของคอนกรีตจะเปล่ียนแปลงตามการเปล่ียนแปลง        

ของปริมาณความช้ืนในคอนกรีต 

• วิธีใยแกวนําแสง ( Fiber Optics ) ใชเพื่อดูสวนของโครงสรางท่ีไมสามารถมองเห็นได

โดยใชหัวหยั่งใยแกวนําแสง ซึ่งประกอบดวย ใยแกวท่ียืดหยุน เลนส และระบบสองแสง ถูกสอดเขาไปในรอยราว 

หรือรูเจาะในคอนกรีต แลวใชเลนสกลองสองดูรอยตําหนิ เชน รอยราวโพรง หรือการแยกตัวของมวลรวม           

ใชท่ัวไป ในบริเวณท่ีคอนกรีตถูกเจาะเอาแกนคอนกรีตออกมาหรือหลุมขุด ( Bore Holes ) ท่ีถูกเจาะตรวจหา

ชองวางระหวางผนัง และรูอื่นๆ ในงานวัสดุกอสราง 
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• วิธีทดสอบความถ่ีกําทอน ( Resonant Frequency Testing ) มีวัตถุประสงค           

เพื่อหารูปแบบพื้นฐาน ( Fundamental Modes ) ในหองปฏิบัติการของการส่ันสะเทือน สําหรับการคํานวณ                  

ทางดานพลศาสตรใชในงานสนามสําหรับตรวจหาชองวาง การลอกเปนช้ัน ส่ิงเจือปน การเส่ือมสภาพ                 

และใชหลักการพื้นฐาน คือ สภาวะของความถ่ีกําทอน ( Resonant Frequency ) จะถูกทําใหเกิดข้ึนระหวาง    

ผิวสะทอนสองผิว พลังงานจะถูกใส เขาไปในระบบ โดยการใชการกระแทกของคอน หรือใชระบบ                 

Oscillator Amplifier 

• วิธี Ultrasonic Pulse-echo เปนวิธีท่ีใชเปนตัวบอกถึงความสม่ําเสมอและคุณภาพ

ของคอนกรีตและบอกตําแหนงของเหล็กเสริม ชองวางในคอนกรีต ความหนาแนน และความหนาของคอนกรีต

อาศัยหลักการท่ีวาทิศทางขนาดและความถ่ีของคล่ืนท่ีปลอยสูคอนกรีตถูกเปล่ียนแปลงโดยส่ิงกีดขวาง                 

เชน รอยแตก และวัตถุอื่นๆ หรือคุณสมบัติเชิงกลท่ีเปล่ียนแปลง 

• วิธีการแพรของคลื่นเสียง ( Acoustic Emission ) ใชเพื่อตรวจวัดอยางตอเนื่อง                         

ถึงแนวโนมของการวิบัติของโครงสรางท่ีอาจเกิดข้ึนตลอดอายุการใชงาน เพื่อตรวจวัดขีดความสามารถ              

ของโครงสรางระหวางการทดสอบพิสูจน ( Proof Testing ) โดยอาศัยหลักการท่ีวาในชวงระหวางการขยายตัว              

ของรอยแตก หรือเกิดการเปล่ียนแปลงของรูปรางแบบพลาสติก จะมีการคายพลังงานความเครียด                 

(Strain Energy) จะทําใหเกิดคล่ืนเสียง ซึ่งสามารถตรวจจับไดโดยเซนเซอรท่ีติดอยูท่ีผิวของวัตถุท่ีถูกทดสอบ 

• วิธีการกระทบของคลื่นเสียง ( Acoustic Impact ) เพื่อใชในการตรวจจับการสูญเสีย          

แรงยดึเกาะ การลอกเปนช้ัน ชองวางและรอยแตกขนาดเสนผม โดยพื้นผิวของวัตถุท่ีตองการทดสอบจะถูกเคาะ

ดวยเครื่องมือทดสอบ ผลของความถ่ีท่ีวัดไดตลอดชวงเวลาในการสงผานคล่ืนเสียงและคุณลักษณะ                   

ของความหนวงของคล่ืนเสียงท่ีวัดไดจะเปนตัวบงบอกถึงขอบกพรองท่ีเกิดข้ึนในวัสดุ 

• วิธีวัดความตานทานไฟฟา ( Electrical Resistance Measurement ) ใชเพื่อพิจารณา            

หาปริมาณความช้ืนในคอนกรีต โดยใชหลักวาการนําไฟฟาของคอนกรีตจะเปล่ียนแปลงตามการเปล่ียนแปลง        

ของปริมาณความช้ืนในคอนกรีต 

• วิธีใยแกวนําแสง ( Fiber Optics ) ใชเพื่อดูสวนของโครงสรางท่ีไมสามารถมองเห็นได

โดยใชหัวหยั่งใยแกวนําแสง ซึ่งประกอบดวย ใยแกวท่ียืดหยุน เลนส และระบบสองแสง ถูกสอดเขาไปในรอยราว 

หรือรูเจาะในคอนกรีต แลวใชเลนสกลองสองดูรอยตําหนิ เชน รอยราวโพรง หรือการแยกตัวของมวลรวม           

ใชท่ัวไป ในบริเวณท่ีคอนกรีตถูกเจาะเอาแกนคอนกรีตออกมาหรือหลุมขุด ( Bore Holes ) ท่ีถูกเจาะตรวจหา

ชองวางระหวางผนัง และรูอื่นๆ ในงานวัสดุกอสราง 
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• วิธีทดสอบความถ่ีกําทอน ( Resonant Frequency Testing ) มีวัตถุประสงค           

เพื่อหารูปแบบพื้นฐาน ( Fundamental Modes ) ในหองปฏิบัติการของการส่ันสะเทือน สําหรับการคํานวณ                  

ทางดานพลศาสตรใชในงานสนามสําหรับตรวจหาชองวาง การลอกเปนช้ัน ส่ิงเจือปน การเส่ือมสภาพ                 

และใชหลักการพื้นฐาน คือ สภาวะของความถ่ีกําทอน ( Resonant Frequency ) จะถูกทําใหเกิดข้ึนระหวาง    

ผิวสะทอนสองผิว พลังงานจะถูกใส เขาไปในระบบ โดยการใชการกระแทกของคอน หรือใชระบบ                 

Oscillator Amplifier 

• วิธี Ultrasonic Pulse-echo เปนวิธีท่ีใชเปนตัวบอกถึงความสม่ําเสมอและคุณภาพ

ของคอนกรีตและบอกตําแหนงของเหล็กเสริม ชองวางในคอนกรีต ความหนาแนน และความหนาของคอนกรีต

อาศัยหลักการท่ีวาทิศทางขนาดและความถ่ีของคล่ืนท่ีปลอยสูคอนกรีตถูกเปล่ียนแปลงโดยส่ิงกีดขวาง                 

เชน รอยแตก และวัตถุอื่นๆ หรือคุณสมบัติเชิงกลท่ีเปล่ียนแปลง 

• วิธีการแพรของคลื่นเสียง ( Acoustic Emission ) ใชเพื่อตรวจวัดอยางตอเนื่อง                         

ถึงแนวโนมของการวิบัติของโครงสรางท่ีอาจเกิดข้ึนตลอดอายุการใชงาน เพื่อตรวจวัดขีดความสามารถ              

ของโครงสรางระหวางการทดสอบพิสูจน ( Proof Testing ) โดยอาศัยหลักการท่ีวาในชวงระหวางการขยายตัว              

ของรอยแตก หรือเกิดการเปล่ียนแปลงของรูปรางแบบพลาสติก จะมีการคายพลังงานความเครียด                 

(Strain Energy) จะทําใหเกิดคล่ืนเสียง ซึ่งสามารถตรวจจับไดโดยเซนเซอรท่ีติดอยูท่ีผิวของวัตถุท่ีถูกทดสอบ 

• วิธีการกระทบของคลื่นเสียง ( Acoustic Impact ) เพื่อใชในการตรวจจับการสูญเสีย          

แรงยดึเกาะ การลอกเปนช้ัน ชองวางและรอยแตกขนาดเสนผม โดยพื้นผิวของวัตถุท่ีตองการทดสอบจะถูกเคาะ

ดวยเครื่องมือทดสอบ ผลของความถ่ีท่ีวัดไดตลอดชวงเวลาในการสงผานคล่ืนเสียงและคุณลักษณะ                   

ของความหนวงของคล่ืนเสียงท่ีวัดไดจะเปนตัวบงบอกถึงขอบกพรองท่ีเกิดข้ึนในวัสดุ 

• วิธีวัดความตานทานไฟฟา ( Electrical Resistance Measurement ) ใชเพื่อพิจารณา            

หาปริมาณความช้ืนในคอนกรีต โดยใชหลักวาการนําไฟฟาของคอนกรีตจะเปล่ียนแปลงตามการเปล่ียนแปลง        

ของปริมาณความช้ืนในคอนกรีต 

• วิธีใยแกวนําแสง ( Fiber Optics ) ใชเพื่อดูสวนของโครงสรางท่ีไมสามารถมองเห็นได

โดยใชหัวหยั่งใยแกวนําแสง ซึ่งประกอบดวย ใยแกวท่ียืดหยุน เลนส และระบบสองแสง ถูกสอดเขาไปในรอยราว 

หรือรูเจาะในคอนกรีต แลวใชเลนสกลองสองดูรอยตําหนิ เชน รอยราวโพรง หรือการแยกตัวของมวลรวม           

ใชท่ัวไป ในบริเวณท่ีคอนกรีตถูกเจาะเอาแกนคอนกรีตออกมาหรือหลุมขุด ( Bore Holes ) ท่ีถูกเจาะตรวจหา

ชองวางระหวางผนัง และรูอื่นๆ ในงานวัสดุกอสราง 
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 วิธีทดสอบความถ่ีก าทอน (Resonant Frequency Testing) มีวัตถุประสงค์           
เพื่ อ ห ารูปแบบพื้ นฐาน (Fundamental Modes) ในห้ องปฏิ บั ติการของการส่ั นสะเทื อนส าหรั บการค านวณ                  
ทางด้านพลศาสตร์ใช้ในงานสนามส าหรับตรวจหาช่องว่าง การลอกเป็นช้ัน  ส่ิงเจือปน การเส่ือมสภาพ                 
และใช้หลักการพื้นฐาน คือ สภาวะของความถี่ก าทอน (Resonant Frequency) จะถูกท าให้เกิดขึ้นระหว่าง    
ผิวสะท้อนสองผิว พลังงานจะถูกใส่ เข้ าไปในระบบ โดยการใช้การกระแทกของค้อน  หรือใช้ระบบ                 
Oscillator Amplifier 

 วิธี Ultrasonic Pulse-echo เป็นวิธีท่ีใช้เป็นตัวบอกถึงความสม่ าเสมอและคุณภาพ
ของคอนกรีตและบอกต าแหน่งของเหล็กเสริม ช่องว่างในคอนกรีต ความหนาแน่น และความหนาของคอนกรีต
อาศัยหลักการท่ีว่าทิศทางขนาดและความถี่ของคล่ืนท่ีปล่อยสู่คอนกรีตถูกเปล่ียนแปลงโดยส่ิงกีดขวาง                 
เช่น รอยแตก และวัตถุอื่นๆ หรือคุณสมบัติเชิงกลท่ีเปล่ียนแปลง 

 วิ ธี การแพร่ของคลื่ น เสี ยง (Acoustic Emission) ใช้ เพื่ อตรวจวั ดอย่ างต่ อเนื่ อง                         
ถึงแนวโน้มของการวิบัติของโครงสร้างท่ีอาจเกิดขึ้นตลอดอายุการใช้งาน เพื่อตรวจวัดขีดความสามารถ              
ของโครงสร้างระหว่างการทดสอบพิสูจน์ (Proof Testing) โดยอาศัยหลักการท่ีว่าในช่วงระหว่างการขยายตัว              
ของรอยแตก หรือเกิดการเปล่ียนแปลงของรูปร่างแบบพลาสติก จะมีการคายพลั งงานความเครียด                 
(Strain Energy) จะท าให้เกิดคล่ืนเสียงซึ่งสามารถตรวจจับได้โดยเซนเซอร์ท่ีติดอยู่ท่ีผิวของวัตถุท่ีถูกทดสอบ 

 วิธีการกระทบของคลื่น เสียง (Acoustic Impact) เพื่ อใช้ในการตรวจจับการสูญเสีย          
แรงยึดเกาะการลอกเป็นช้ันช่องว่างและรอยแตกขนาดเส้นผม โดยพื้นผิวของวัตถุท่ีต้องการทดสอบจะถูกเคาะ
ด้วยเครื่องมือทดสอบ ผลของความถี่ ท่ี วัดได้ตลอดช่วงเวลาในการส่งผ่านคล่ืนเสียงและคุณลักษณะ                   
ของความหน่วงของคล่ืนเสียงท่ีวัดได้จะเป็นตัวบง่บอกถึงข้อบกพร่องท่ีเกิดขึน้ในวัสดุ 

 วิธี วัดความต้านทานไฟฟ้ า (Electrical Resistance Measurement) ใช้ เพื่ อพิ จารณา            
หาปริมาณความช้ืนในคอนกรีต โดยใช้หลักการว่าน าไฟฟ้าของคอนกรีตจะเปล่ียนแปลงตามการเปล่ียนแปลง        
ของปริมาณความช้ืนในคอนกรีต 

 วิธีใยแก้วน าแสง (Fiber Optics) ใช้เพื่อดูส่วนของโครงสร้างท่ีไม่สามารถมองเห็นได้
โดยใช้หัวหยั่งใยแก้วน าแสง ซึ่งประกอบด้วย ใยแก้วทีย่ืดหยุน่ เลนส์ และระบบส่องแสง ถูกสอดเข้าไปในรอยร้าว 
หรือรูเจาะในคอนกรีต แล้วใช้เลนส์กล้องส่องดูรอยต าหนิ เช่น รอยร้าวโพรง หรือการแยกตัวของมวลรวม           
ใช้ท่ัวไป ในบริเวณท่ีคอนกรีตถูกเจาะเอาแก่นคอนกรีตออกมาหรือหลุมขุด (Bore Holes) ท่ีถูกเจาะตรวจหา
ช่องว่างระหว่างผนัง และรูอื่นๆ ในงานวัสดุก่อสร้าง 
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 วิธีทดสอบความถ่ีก าทอน (Resonant Frequency Testing) มีวัตถุประสงค์           
เพื่ อ ห ารูปแบบพื้ นฐาน (Fundamental Modes) ในห้ องปฏิ บั ติการของการส่ั นสะเทื อนส าหรั บการค านวณ                  
ทางด้านพลศาสตร์ใช้ในงานสนามส าหรับตรวจหาช่องว่าง การลอกเป็นช้ัน  ส่ิงเจือปน การเส่ือมสภาพ                 
และใช้หลักการพื้นฐาน คือ สภาวะของความถี่ก าทอน (Resonant Frequency) จะถูกท าให้เกิดขึ้นระหว่าง    
ผิวสะท้อนสองผิว พลังงานจะถูกใส่ เข้ าไปในระบบ โดยการใช้การกระแทกของค้อน  หรือใช้ระบบ                 
Oscillator Amplifier 

 วิธี Ultrasonic Pulse-echo เป็นวิธีท่ีใช้เป็นตัวบอกถึงความสม่ าเสมอและคุณภาพ
ของคอนกรีตและบอกต าแหน่งของเหล็กเสริม ช่องว่างในคอนกรีต ความหนาแน่น และความหนาของคอนกรีต
อาศัยหลักการท่ีว่าทิศทางขนาดและความถี่ของคล่ืนท่ีปล่อยสู่คอนกรีตถูกเปล่ียนแปลงโดยส่ิงกีดขวาง                 
เช่น รอยแตก และวัตถุอื่นๆ หรือคุณสมบัติเชิงกลท่ีเปล่ียนแปลง 

 วิ ธี การแพร่ของคลื่ น เสี ยง (Acoustic Emission) ใช้ เพื่ อตรวจวั ดอย่ างต่ อเนื่ อง                         
ถึงแนวโน้มของการวิบัติของโครงสร้างท่ีอาจเกิดขึ้นตลอดอายุการใช้งาน เพื่อตรวจวัดขีดความสามารถ              
ของโครงสร้างระหว่างการทดสอบพิสูจน์ (Proof Testing) โดยอาศัยหลักการท่ีว่าในช่วงระหว่างการขยายตัว              
ของรอยแตก หรือเกิดการเปล่ียนแปลงของรูปร่างแบบพลาสติก จะมีการคายพลั งงานความเครียด                 
(Strain Energy) จะท าให้เกิดคล่ืนเสียงซึ่งสามารถตรวจจับได้โดยเซนเซอร์ท่ีติดอยู่ท่ีผิวของวัตถุท่ีถูกทดสอบ 

 วิธีการกระทบของคลื่น เสียง (Acoustic Impact) เพื่ อใช้ในการตรวจจับการสูญเสีย          
แรงยึดเกาะการลอกเป็นช้ันช่องว่างและรอยแตกขนาดเส้นผม โดยพื้นผิวของวัตถุท่ีต้องการทดสอบจะถูกเคาะ
ด้วยเครื่องมือทดสอบ ผลของความถี่ ท่ี วัดได้ตลอดช่วงเวลาในการส่งผ่านคล่ืนเสียงและคุณลักษณะ                   
ของความหน่วงของคล่ืนเสียงท่ีวัดได้จะเป็นตัวบง่บอกถึงข้อบกพร่องท่ีเกิดขึน้ในวัสดุ 

 วิธี วัดความต้านทานไฟฟ้ า (Electrical Resistance Measurement) ใช้ เพื่ อพิ จารณา            
หาปริมาณความช้ืนในคอนกรีต โดยใช้หลักการว่าน าไฟฟ้าของคอนกรีตจะเปล่ียนแปลงตามการเปล่ียนแปลง        
ของปริมาณความช้ืนในคอนกรีต 

 วิธีใยแก้วน าแสง (Fiber Optics) ใช้เพื่อดูส่วนของโครงสร้างท่ีไม่สามารถมองเห็นได้
โดยใช้หัวหยั่งใยแก้วน าแสง ซึ่งประกอบด้วย ใยแก้วทีย่ืดหยุน่ เลนส์ และระบบส่องแสง ถูกสอดเข้าไปในรอยร้าว 
หรือรูเจาะในคอนกรีต แล้วใช้เลนส์กล้องส่องดูรอยต าหนิ เช่น รอยร้าวโพรง หรือการแยกตัวของมวลรวม           
ใช้ท่ัวไป ในบริเวณท่ีคอนกรีตถูกเจาะเอาแก่นคอนกรีตออกมาหรือหลุมขุด (Bore Holes) ท่ีถูกเจาะตรวจหา
ช่องว่างระหว่างผนัง และรูอื่นๆ ในงานวัสดุก่อสร้าง 
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 วิธีทดสอบความถ่ีก าทอน (Resonant Frequency Testing) มีวัตถุประสงค์           
เพื่ อ ห ารูปแบบพื้ นฐาน (Fundamental Modes) ในห้ องปฏิ บั ติการของการส่ั นสะเทื อนส าหรั บการค านวณ                  
ทางด้านพลศาสตร์ใช้ในงานสนามส าหรับตรวจหาช่องว่าง การลอกเป็นช้ัน  ส่ิงเจือปน การเส่ือมสภาพ                 
และใช้หลักการพื้นฐาน คือ สภาวะของความถี่ก าทอน (Resonant Frequency) จะถูกท าให้เกิดขึ้นระหว่าง    
ผิวสะท้อนสองผิว พลังงานจะถูกใส่ เข้ าไปในระบบ โดยการใช้การกระแทกของค้อน  หรือใช้ระบบ                 
Oscillator Amplifier 

 วิธี Ultrasonic Pulse-echo เป็นวิธีท่ีใช้เป็นตัวบอกถึงความสม่ าเสมอและคุณภาพ
ของคอนกรีตและบอกต าแหน่งของเหล็กเสริม ช่องว่างในคอนกรีต ความหนาแน่น และความหนาของคอนกรีต
อาศัยหลักการท่ีว่าทิศทางขนาดและความถี่ของคล่ืนท่ีปล่อยสู่คอนกรีตถูกเปล่ียนแปลงโดยส่ิงกีดขวาง                 
เช่น รอยแตก และวัตถุอื่นๆ หรือคุณสมบัติเชิงกลท่ีเปล่ียนแปลง 

 วิ ธี การแพร่ของคลื่ น เสี ยง (Acoustic Emission) ใช้ เพื่ อตรวจวั ดอย่ างต่ อเนื่ อง                         
ถึงแนวโน้มของการวิบัติของโครงสร้างท่ีอาจเกิดขึ้นตลอดอายุการใช้งาน เพื่อตรวจวัดขีดความสามารถ              
ของโครงสร้างระหว่างการทดสอบพิสูจน์ (Proof Testing) โดยอาศัยหลักการท่ีว่าในช่วงระหว่างการขยายตัว              
ของรอยแตก หรือเกิดการเปล่ียนแปลงของรูปร่างแบบพลาสติก จะมีการคายพลั งงานความเครียด                 
(Strain Energy) จะท าให้เกิดคล่ืนเสียงซึ่งสามารถตรวจจับได้โดยเซนเซอร์ท่ีติดอยู่ท่ีผิวของวัตถุท่ีถูกทดสอบ 

 วิธีการกระทบของคลื่น เสียง (Acoustic Impact) เพื่ อใช้ในการตรวจจับการสูญเสีย          
แรงยึดเกาะการลอกเป็นช้ันช่องว่างและรอยแตกขนาดเส้นผม โดยพื้นผิวของวัตถุท่ีต้องการทดสอบจะถูกเคาะ
ด้วยเครื่องมือทดสอบ ผลของความถี่ ท่ี วัดได้ตลอดช่วงเวลาในการส่งผ่านคล่ืนเสียงและคุณลักษณะ                   
ของความหน่วงของคล่ืนเสียงท่ีวัดได้จะเป็นตัวบง่บอกถึงข้อบกพร่องท่ีเกิดขึน้ในวัสดุ 

 วิธี วัดความต้านทานไฟฟ้ า (Electrical Resistance Measurement) ใช้ เพื่ อพิ จารณา            
หาปริมาณความช้ืนในคอนกรีต โดยใช้หลักการว่าน าไฟฟ้าของคอนกรีตจะเปล่ียนแปลงตามการเปล่ียนแปลง        
ของปริมาณความช้ืนในคอนกรีต 

 วิธีใยแก้วน าแสง (Fiber Optics) ใช้เพื่อดูส่วนของโครงสร้างท่ีไม่สามารถมองเห็นได้
โดยใช้หัวหยั่งใยแก้วน าแสง ซึ่งประกอบด้วย ใยแก้วทีย่ืดหยุน่ เลนส์ และระบบส่องแสง ถูกสอดเข้าไปในรอยร้าว 
หรือรูเจาะในคอนกรีต แล้วใช้เลนส์กล้องส่องดูรอยต าหนิ เช่น รอยร้าวโพรง หรือการแยกตัวของมวลรวม           
ใช้ท่ัวไป ในบริเวณท่ีคอนกรีตถูกเจาะเอาแก่นคอนกรีตออกมาหรือหลุมขุด (Bore Holes) ท่ีถูกเจาะตรวจหา
ช่องว่างระหว่างผนัง และรูอื่นๆ ในงานวัสดุก่อสร้าง 
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 วิธีทดสอบความถ่ีก าทอน (Resonant Frequency Testing) มีวัตถุประสงค์           
เพื่ อ ห ารูปแบบพื้ นฐาน (Fundamental Modes) ในห้ องปฏิ บั ติการของการส่ั นสะเทื อนส าหรั บการค านวณ                  
ทางด้านพลศาสตร์ใช้ในงานสนามส าหรับตรวจหาช่องว่าง การลอกเป็นช้ัน  ส่ิงเจือปน การเส่ือมสภาพ                 
และใช้หลักการพื้นฐาน คือ สภาวะของความถี่ก าทอน (Resonant Frequency) จะถูกท าให้เกิดขึ้นระหว่าง    
ผิวสะท้อนสองผิว พลังงานจะถูกใส่ เข้ าไปในระบบ โดยการใช้การกระแทกของค้อน  หรือใช้ระบบ                 
Oscillator Amplifier 

 วิธี Ultrasonic Pulse-echo เป็นวิธีท่ีใช้เป็นตัวบอกถึงความสม่ าเสมอและคุณภาพ
ของคอนกรีตและบอกต าแหน่งของเหล็กเสริม ช่องว่างในคอนกรีต ความหนาแน่น และความหนาของคอนกรีต
อาศัยหลักการท่ีว่าทิศทางขนาดและความถี่ของคล่ืนท่ีปล่อยสู่คอนกรีตถูกเปล่ียนแปลงโดยส่ิงกีดขวาง                 
เช่น รอยแตก และวัตถุอื่นๆ หรือคุณสมบัติเชิงกลท่ีเปล่ียนแปลง 

 วิ ธี การแพร่ของคลื่ น เสี ยง (Acoustic Emission) ใช้ เพื่ อตรวจวั ดอย่ างต่ อเนื่ อง                         
ถึงแนวโน้มของการวิบัติของโครงสร้างท่ีอาจเกิดขึ้นตลอดอายุการใช้งาน เพื่อตรวจวัดขีดความสามารถ              
ของโครงสร้างระหว่างการทดสอบพิสูจน์ (Proof Testing) โดยอาศัยหลักการท่ีว่าในช่วงระหว่างการขยายตัว              
ของรอยแตก หรือเกิดการเปล่ียนแปลงของรูปร่างแบบพลาสติก จะมีการคายพลั งงานความเครียด                 
(Strain Energy) จะท าให้เกิดคล่ืนเสียงซึ่งสามารถตรวจจับได้โดยเซนเซอร์ท่ีติดอยู่ท่ีผิวของวัตถุท่ีถูกทดสอบ 

 วิธีการกระทบของคลื่น เสียง (Acoustic Impact) เพื่ อใช้ในการตรวจจับการสูญเสีย          
แรงยึดเกาะการลอกเป็นช้ันช่องว่างและรอยแตกขนาดเส้นผม โดยพื้นผิวของวัตถุท่ีต้องการทดสอบจะถูกเคาะ
ด้วยเครื่องมือทดสอบ ผลของความถี่ ท่ี วัดได้ตลอดช่วงเวลาในการส่งผ่านคล่ืนเสียงและคุณลักษณะ                   
ของความหน่วงของคล่ืนเสียงท่ีวัดได้จะเป็นตัวบง่บอกถึงข้อบกพร่องท่ีเกิดขึน้ในวัสดุ 

 วิธี วัดความต้านทานไฟฟ้ า (Electrical Resistance Measurement) ใช้ เพื่ อพิ จารณา            
หาปริมาณความช้ืนในคอนกรีต โดยใช้หลักการว่าน าไฟฟ้าของคอนกรีตจะเปล่ียนแปลงตามการเปล่ียนแปลง        
ของปริมาณความช้ืนในคอนกรีต 

 วิธีใยแก้วน าแสง (Fiber Optics) ใช้เพื่อดูส่วนของโครงสร้างท่ีไม่สามารถมองเห็นได้
โดยใช้หัวหยั่งใยแก้วน าแสง ซึ่งประกอบด้วย ใยแก้วทีย่ืดหยุน่ เลนส์ และระบบส่องแสง ถูกสอดเข้าไปในรอยร้าว 
หรือรูเจาะในคอนกรีต แล้วใช้เลนส์กล้องส่องดูรอยต าหนิ เช่น รอยร้าวโพรง หรือการแยกตัวของมวลรวม           
ใช้ท่ัวไป ในบริเวณท่ีคอนกรีตถูกเจาะเอาแก่นคอนกรีตออกมาหรือหลุมขุด (Bore Holes) ท่ีถูกเจาะตรวจหา
ช่องว่างระหว่างผนัง และรูอื่นๆ ในงานวัสดุก่อสร้าง 
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1.2.1 วิธีการทดสอบแบบไมทําลายสําหรับโครงสรางคอนกรีต ตามมาตรฐานของกรมโยธาธิการ

และผังเมือง (มยผ. 1501-51 ถึง มยผ. 1507-51) ไดแสดงรายการวิธีการทดสอบ และวัตถุประสงคการใชงาน 

ดังแสดงไวในตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1  แสดงรายการวิธีการทดสอบแบบไมทําลายชนิดตางๆ สําหรับงานโครงสรางคอนกรีต 

วิธีการทดสอบ วัตถุประสงคการใชงาน 

1. การตรวจสอบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กดวยวิธี

ตรวจพินิจ 

ประเมินสาเหตุและระดับความเสียหายหรือการ

เส่ือมสภาพท่ีเกิดข้ึนในโครงสราง 

2. วิธีหาคาความแข็งแรงของคอนกรีตดวยคอน

กระแทก (Rebound Hammer) 

ประเมินกําลังอัดของคอนกรีต 

3. วิธีทดสอบประเมินคากําลังอัดคอนกรีตดวยการ

ยิงดวยหัวหยั่งทดสอบ (Penetration Resistance) 

ประเมินกําลังอัดของคอนกรีต 

4. วิธ ีทดสอบคอนกรีตโดยใชคลื ่นอัลตราโซน ิก

(Ultrasonic Pulse Velocity) 

ตรวจสอบความคงท่ีของคุณภาพคอนกรีตในโครงสราง       

หรือคนหาชองวางในโครงสรางคอนกรีต 

5. วิธีตรวจสอบหาตําแหนงเหล็กเสริมในคอนกรีต  

    (Cover Meter) 

ตรวจหาตําแหนงของเหล็กเสริมในโครงสรางและวัด

ระยะคอนกรีตหุมเหล็ก 

6. วิธีทดสอบหาคาการสึกกรอนของเหล็กเสริม  

    (Half-Cell Potential Test) 

ประเมินโอกาสเกิดสนิมในเหล็กเสริม 

7. วิธีทดสอบเพื่อประเมินสภาพสมบูรณของเนื้อ

คอนกรีตดวยคล่ืนเรดาร (Radar) 

ตรวจสอบหาชองวางหรือวัตถุแปลกปลอมในโครงสราง

คอนกรีต 

 

1.2.2 วิธีการทดสอบแบบไมทําลายชนิดอื่น เชน 

• วิธีวัดความถ่ีพื้นฐาน ( Fundamental Frequencies ) มีวัตถุประสงคเพื่อหา

ความเปล่ียนแปลงท่ีมีนัยสําคัญทางพลศาสตรของคุณสมบัติตอไปนี้ คือ โมดูลัสยืดหยุน โมดูลัสแข็งเกร็ง

และอัตราสวนปวซอง โดยหลักการทดสอบ คือ ตัวอยางจะถูกทําใหส่ันท่ีความถ่ีตางๆ ซึ่งจุดสูงสุดท่ีชัดเจน

ของการตอบสนอง คือ คาความถ่ีพื้นฐาน 

• วิธีใชการแผรังสีนิวเคลียรแกมมา ( Nuclear Gamma Radiation ) มีวัตถุประสงค           

เพื่อหาความหนาแนนของคอนกรีตใน ท่ี โดยนําแหลงของรัง สีแกมมา หรือ ตัวตรวจวัดจะ ถูกติดไว                         

ในหัวหยั่ง (Probe) ซึ่งจะถูกสอดเขาไปในรูเจาะของคอนกรีตท่ีทราบระยะความลึกคาตางๆ ท่ีอานไดสามารถ

นําไปเทียบเปนคาความหนาแนนของคอนกรีตจากกราฟเทียบเคียง ( Calibration )  
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• วิธีทดสอบความถ่ีกําทอน ( Resonant Frequency Testing ) มีวัตถุประสงค           

เพื่อหารูปแบบพื้นฐาน ( Fundamental Modes ) ในหองปฏิบัติการของการส่ันสะเทือน สําหรับการคํานวณ                  

ทางดานพลศาสตรใชในงานสนามสําหรับตรวจหาชองวาง การลอกเปนช้ัน ส่ิงเจือปน การเส่ือมสภาพ                 

และใชหลักการพื้นฐาน คือ สภาวะของความถ่ีกําทอน ( Resonant Frequency ) จะถูกทําใหเกิดข้ึนระหวาง    

ผิวสะทอนสองผิว พลังงานจะถูกใส เขาไปในระบบ โดยการใชการกระแทกของคอน หรือใชระบบ                 

Oscillator Amplifier 

• วิธี Ultrasonic Pulse-echo เปนวิธีท่ีใชเปนตัวบอกถึงความสม่ําเสมอและคุณภาพ

ของคอนกรีตและบอกตําแหนงของเหล็กเสริม ชองวางในคอนกรีต ความหนาแนน และความหนาของคอนกรีต

อาศัยหลักการท่ีวาทิศทางขนาดและความถ่ีของคล่ืนท่ีปลอยสูคอนกรีตถูกเปล่ียนแปลงโดยส่ิงกีดขวาง                 

เชน รอยแตก และวัตถุอื่นๆ หรือคุณสมบัติเชิงกลท่ีเปล่ียนแปลง 

• วิธีการแพรของคลื่นเสียง ( Acoustic Emission ) ใชเพื่อตรวจวัดอยางตอเนื่อง                         

ถึงแนวโนมของการวิบัติของโครงสรางท่ีอาจเกิดข้ึนตลอดอายุการใชงาน เพื่อตรวจวัดขีดความสามารถ              

ของโครงสรางระหวางการทดสอบพิสูจน ( Proof Testing ) โดยอาศัยหลักการท่ีวาในชวงระหวางการขยายตัว              

ของรอยแตก หรือเกิดการเปล่ียนแปลงของรูปรางแบบพลาสติก จะมีการคายพลังงานความเครียด                 

(Strain Energy) จะทําใหเกิดคล่ืนเสียง ซึ่งสามารถตรวจจับไดโดยเซนเซอรท่ีติดอยูท่ีผิวของวัตถุท่ีถูกทดสอบ 

• วิธีการกระทบของคลื่นเสียง ( Acoustic Impact ) เพื่อใชในการตรวจจับการสูญเสีย          
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ใชท่ัวไป ในบริเวณท่ีคอนกรีตถูกเจาะเอาแกนคอนกรีตออกมาหรือหลุมขุด ( Bore Holes ) ท่ีถูกเจาะตรวจหา
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• วิธีทดสอบความถ่ีกําทอน ( Resonant Frequency Testing ) มีวัตถุประสงค           

เพื่อหารูปแบบพื้นฐาน ( Fundamental Modes ) ในหองปฏิบัติการของการส่ันสะเทือน สําหรับการคํานวณ                  
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ของคอนกรีตและบอกตําแหนงของเหล็กเสริม ชองวางในคอนกรีต ความหนาแนน และความหนาของคอนกรีต
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เชน รอยแตก และวัตถุอื่นๆ หรือคุณสมบัติเชิงกลท่ีเปล่ียนแปลง 

• วิธีการแพรของคลื่นเสียง ( Acoustic Emission ) ใชเพื่อตรวจวัดอยางตอเนื่อง                         
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ของรอยแตก หรือเกิดการเปล่ียนแปลงของรูปรางแบบพลาสติก จะมีการคายพลังงานความเครียด                 

(Strain Energy) จะทําใหเกิดคล่ืนเสียง ซึ่งสามารถตรวจจับไดโดยเซนเซอรท่ีติดอยูท่ีผิวของวัตถุท่ีถูกทดสอบ 

• วิธีการกระทบของคลื่นเสียง ( Acoustic Impact ) เพื่อใชในการตรวจจับการสูญเสีย          

แรงยึดเกาะ การลอกเปนช้ัน ชองวางและรอยแตกขนาดเสนผม โดยพื้นผิวของวัตถุท่ีตองการทดสอบจะถูกเคาะ

ดวยเครื่องมือทดสอบ ผลของความถ่ีท่ีวัดไดตลอดชวงเวลาในการสงผานคล่ืนเสียงและคุณลักษณะ                   

ของความหนวงของคล่ืนเสียงท่ีวัดไดจะเปนตัวบงบอกถึงขอบกพรองท่ีเกิดข้ึนในวัสดุ 

• วิธีวัดความตานทานไฟฟา ( Electrical Resistance Measurement ) ใชเพื่อพิจารณา            

หาปริมาณความช้ืนในคอนกรีต โดยใชหลักวาการนําไฟฟาของคอนกรีตจะเปล่ียนแปลงตามการเปล่ียนแปลง        

ของปริมาณความช้ืนในคอนกรีต 

• วิธีใยแกวนําแสง ( Fiber Optics ) ใชเพื่อดูสวนของโครงสรางท่ีไมสามารถมองเห็นได

โดยใชหัวหยั่งใยแกวนําแสง ซึ่งประกอบดวย ใยแกวท่ียืดหยุน เลนส และระบบสองแสง ถูกสอดเขาไปในรอยราว 
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• วิธีวัดความตานทานไฟฟา ( Electrical Resistance Measurement ) ใชเพื่อพิจารณา            

หาปริมาณความช้ืนในคอนกรีต โดยใชหลักวาการนําไฟฟาของคอนกรีตจะเปล่ียนแปลงตามการเปล่ียนแปลง        

ของปริมาณความช้ืนในคอนกรีต 

• วิธีใยแกวนําแสง ( Fiber Optics ) ใชเพื่อดูสวนของโครงสรางท่ีไมสามารถมองเห็นได

โดยใชหัวหยั่งใยแกวนําแสง ซึ่งประกอบดวย ใยแกวท่ียืดหยุน เลนส และระบบสองแสง ถูกสอดเขาไปในรอยราว 

หรือรูเจาะในคอนกรีต แลวใชเลนสกลองสองดูรอยตําหนิ เชน รอยราวโพรง หรือการแยกตัวของมวลรวม           

ใชท่ัวไป ในบริเวณท่ีคอนกรีตถูกเจาะเอาแกนคอนกรีตออกมาหรือหลุมขุด ( Bore Holes ) ท่ีถูกเจาะตรวจหา

ชองวางระหวางผนัง และรูอื่นๆ ในงานวัสดุกอสราง 
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 วิ ธี ฉายรังสี แกมมา (Gamma Radiograph) ใช้ เพื่ อคาดคะเนต าแหน่ งขนาด              
และสภาพของเหล็กเสริมโพรงในคอนกรีต ความหนาแน่น และความหนาของคอนกรีต โดยใช้หลักการท่ีว่า           
ความหนาแน่นและความหนาของตัวอย่างทดสอบมีผลกระทบต่ออัตราการดูดซึมของรังสีแกมมา รังสีแกมมา                  
จะถูกปล่อยจากเครื่องมือทะลุผ่านตัวอย่างไปออกอีกดา้นหนึ่งและจะถูกบันทึกบนฟิล์ม 

 การสะท้อนของการกระแทก (Impact Echo) เพื่อพิจารณาหาการร้าว คุณสมบัติ             
ของหน้าตัด การลอกเป็นช้ันและโพรงแบบรวงผ้ึง ตรวจวัดการเคล่ือนของพื้นผิว ซึ่งเป็นผลมาจากปฏิสัมพันธ์          
ของคล่ืนหน่วยแรงช่ัวขณะ (Transient Stress Waves) กับความไม่ ต่อเนื่องภายในของคอนกรีต ต้องการ         
ความช านาญในการทดสอบปานกลาง เป็นเทคนิคท่ีง่าย และมีประสิทธิภาพส าหรับการแปลผล โดยใช้วิธีการ
วิเคราะห์ความถ่ีของการเคล่ือนท่ีของคล่ืนต้องพิจารณาหาความเร็วคล่ืนในวัตถุทดสอบท่ีทราบความหนา 

 วิธีตรวจจับความร้อนโดยใช้รังสีอินฟาเรด (Infrared Thermography) ใช้เพื่อตรวจจับ
ต าหนิภายใน (Internal Flaws) การขยายตัวของรอยร้าวการลอกเป็นช้ัน และโพรงภายใน โดยอาศัยหลักการ
ท่ีว่าสามารถตรวจจับต าหนิ ได้โดยเลือกใช้ช่วงความถี่ของรังสีอินฟาเรดในการตรวจจับความร้อนรูปแบบต่างๆ 
ซึ่งความร้อนแต่ละรูปแบบท่ีได้จะระบุถึงชนิดท่ีแน่นอนของข้อบกพร่อง (Defects)  

 Laser Interferometry เพื่อพิจารณาหาจุดก าเนิด และการแพร่ขยายของรอยร้าว
และตรวจวัดพฤติกรรมท่ีสัมพันธ์กันของท้ังสอง ภาพสามมิติ (Hologram) ของวัตถุจะถูกสร้างขึ้น โดยการใช้
เลเซอร์รูปแบบลายตะเข็บ ต้องการความช านาญในการทดสอบสูง สามารถตรวจวัดพฤติกรรมของรอยร้าว
เนื่องจากการคืบ (Creep Cracks) ได้ มีค่าใช้จ่ายสูงเป็นวิธีการทดสอบท่ียังไม่แพร่หลาย 

 วิธีโพลาไรเซชัน (Polarization Method) เพื่อประเมินอัตราการกัดกร่อนของ
เหล็กเสริมซึ่งอยู่ ใต้ต าแหน่งท่ีทดสอบ โดยการวัดกระแสไฟฟ้าท่ีต้องเปล่ียนแปลงไปเพื่อให้ความต่างศักย์               
ระหว่ างเหล็กเสริมกับแ ท่ งอ้ างอิ งมาตรฐาน  (Standard Reference Electrode) มี ค่ าตาม ท่ีก าหนด                    
ค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ท่ีตรวจวัดได้จะใช้ในการประเมินความต้านทานโพลาไรเซชัน (Polarization 
Resistance) ซึ่งเกี่ยวของกับอตัราการกัดกรอ่นของเหล็กเสริมในคอนกรีต 

 Penetrability Method เพื่อเปรียบเทียบส่วนผสมของคอนกรีตท่ัวไปใช้ในงานวิจัย           
แต่อาจใช้เพื่อตรวจสอบกระบวนการบ่ม โดยอาศัยหลักการว่าอัตราการไหลของของเหลวขึ้นอยู่กับคุณสมบัติ              
การแทรกซึมได้ (Penetration) ของคอนกรีตและทดสอบโดยวัดการไหลของของเหลว (อากาศหรือน้ า)                
เข้าไปในคอนกรีตภายใต้สภาวะท่ีก าหนด  

จากวิธีการดังกล่าวข้างต้นจะเห็นว่า เทคนิคการตรวจสอบโดยไม่ท าลายแต่ละชนิด มีความสามารถ
ตรวจสอบได้แตกต่างกัน ดังนั้น ในการตรวจสอบโครงสร้างโดยท่ัวไป ควรใช้เครื่องมือตรวจสอบมากกว่า              
หนึ่งชนิดเพื่อให้ข้อมูลท่ีวัดได้มีความสมบูรณ์และวิเคราะห์ผลได้แมน่ย ายิ่งขึ้น รวมท้ังควรเลือกวิธีการตรวจสอบท่ี
เหมาะสมกับสภาพหน้างานด้วย 

บทที่ 2 

ทฤษฏีที่เก่ียวข้อง 

2.1 ประวัติความเป็นมา 
การประเมินค่าก าลังอัดของคอนกรีตด้วยวิธีค้อนกระแทก (Rebound Hammer)  หร ือช่ืออื่นๆ ท่ีรู้จักกัน

โดยท่ั วไป คือ  Schmidt Hammer Test หรือ Swiss Hammer เป็นอุปกรณ์ ท่ี ใช้วัด คุณสมบั ติยืดหยุ่ น                
หรือค่าก าลังความแข็งแรงของคอนกรีตหรือหินท่ีผิวหรือความต้านทานการเจาะ (Penetration Resistance)   
ซึ่งไม่มีผลเสียหายต่อเสถียรภาพของโครงสร้าง สามารถท าการตรวจสอบได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว                  
โดยค่าท่ี ได้จะเป็ น ค่าท่ี ใกล้ เคียงกับค่าท่ี แท้ จริ งเพี ยงพอท่ี จะน าผลการทดสอบท่ี ได้พิ จารณาร่วมกับ                            
การทดสอบอื่นๆ เพื่อประเมินค่าความแข็งแรงของโครงสร้างได้ 

ค้อนกระแทก ถูกคิดค้นโดยวิศวกรชาวสวิสในปี ค.ศ.1951 มีช่ือว่า Ernst Schmidt ใช้ในการ
ประมาณก าลังรับแรงอัดแบบไม่ท าลายของวัสดุ เช่น คอนกรีต หิน เป็นต้น ซึ่งค่าก าลังรับแรงอัดจะได้จากการ        
วัดการสะท้อนกลับของมวลน้ าหนักสปริง (Spring-Loaded Mass) หลังจากกระแทกกับผิวของตัวอย่าง                
โดยการใช้ค้อนกระแทกกับคอนกรีตด้วยพลังงานท่ีก าหนดค่าก าลังรับแรงอัด จะสามารถหาได้จากกราฟ
ความสัมพันธ์ของค่าสะท้อนกลับ  (Rebound Number) กับค่าก าลังรับแรงอัด  ในการทดสอบควรให้                
ค้อนกระแทกมีทิศทางท ามุม ต้ังฉากกับพื้ น ผิว  โดยพื้ น ผิวจะต้องเป็นพื้น ราบ  สม่ าเสมอ  ไม่ขรุขระ                        
เพราะทิศทางการวางแนวต าแหน่งของค้อนจะมีผลต่อค่าการสะท้อนกลับ เช่น เมื่อการทดสอบกระท าในต าแหน่ง
แนวตั้งฉากกับพื้นแรงโน้มถ่วงของโลกจะเพิ่มระยะของการสะท้อนกลับ      

โดยท่ัวไป ค้อนกระแทกท่ีผลิตขายตามท้องตลาด จะมีค่าการอ่านท่ีวัดได้อยู่ระหว่าง 10 ถึง 100 
และมีช่วงพลังงานท่ีแตกต่างกันหลายประเภท (Type) สามารถจ าแนกได้ดังนี้ 

1.Type N จะมีค่าพลังงานในการกระแทก  (Impact Energy) เท่ากับ 2.207 นิวตัน-เมตร             
เป็นการทดสอบกับท่ีใช้ในการก่อสร้างปกติท่ัวไปรวมทั้งงานก่อสร้างสะพานคอนกรีต  

2.Type NR มีค่าพลังงานในการกระแทกเท่ากับ 2.207 นิวตัน-เมตร ใช้กับการทดสอบลักษณะ
งานเช่นเดียวกับ Type N แต่จะมีอุปกรณ์ในการบันทึกข้อมูลติดต้ังร่วมด้วย 

3.Type L จะมีค่าพลังงานในการกระแทกเท่ากับ 0.735 นิวตัน-เมตร เป็นการทดสอบท่ีใช้
พลังงานน้อยกว่า Type N เหมาะส าหรับการทดสอบขนาดเล็กและวัสดุท่ีท าการทดสอบนั้นมีความอ่อนไหว             
ต่อแรงกระแทก เช่น หินเทียม (Artificial Stone) เป็นต้น 

4.Type LR จะมีค่าพลังงานในการกระแทกเท่ากับ 0.735 นิวตัน-เมตร เป็นการทดสอบลักษณะ
เช่นเดียวกับ Type L แต่จะมีอุปกรณ์ในการบันทึกข้อมูลร่วมอยู่ด้วย 

5. Type LB จะมีค่าพลังงานในการกระแทกเท่ากับ 0.735 นิวตัน-เมตร ซึ่งจะเป็นการทดสอบ
ปลีกย่อย ส าหรับการควบคุมคุณภาพอย่างต่อเนื่องของวัสดุประเภทดินเผา หรือผลิตภัณฑ์จ าพวกกระเบื้องเซรามิค 
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• วิธีฉายรังสีแกมมา  ( Gamma Radiograph ) ใชเพื ่อคาดคะเนตําแหนงขนาด              

และสภาพของเหล็กเสริมโพรงในคอนกรีต ความหนาแนน และความหนาของคอนกรีต โดยใชหลักการท่ีวา           

ความหนาแนนและความหนาของตัวอยางทดสอบมีผลกระทบตออัตราการดูดซึมของรังสีแกมมา รังสีแกมมา                  

จะถูกปลอยจากเครื่องมือทะลุผานตัวอยางไปออกอีกดานหนึ่งและจะถูกบันทึกบนฟลม 

• การสะทอนของการกระแทก ( Impact Echo ) เพื่อพิจารณาหาการราว คุณสมบัติ             

ของหนาตัด การลอกเปนช้ันและโพรงแบบรวงผ้ึง ตรวจวัดการเคล่ือนของพื้นผิว ซึ่งเปนผลมาจากปฏิสัมพันธ          

ของคล่ืนหนวยแรงช่ัวขณะ (Transient Stress Waves) กับความไมตอเนื่องภายในของคอนกรีต ตองการ         

ความชํานาญในการทดสอบปานกลาง เปนเทคนิคท่ีงาย และมีประสิทธิภาพสําหรับการแปลผล โดยใชวิธีการ

วิเคราะหความถ่ีของการเคล่ือนท่ีของคล่ืน ตองพิจารณาหาความเร็วคล่ืนในวัตถุทดสอบท่ีทราบความหนา 

• วิธีตรวจจับความรอนโดยใชรังสีอินฟาเรด ( Infrared Thermography ) ใชเพื่อตรวจจับ

ตําหนภิายใน (Internal Flaws) การขยายตัวของรอยราว การลอกเปนช้ัน และโพรงภายใน โดยอาศัยหลักการ

ท่ีวาสามารถตรวจจับตําหนิได โดยเลือกใชชวงความถ่ีของรังสีอินฟาเรดในการตรวจจับความรอนรูปแบบตางๆ 

ซึ่งความรอนแตละรูปแบบท่ีไดจะระบุถึงชนิดท่ีแนนอนของขอบกพรอง ( Defects )  

• Laser Interferometry เพื่อพิจารณาหาจุดกําเนิด และการแพรขยายของรอยราว

และตรวจวัดพฤติกรรมท่ีสัมพันธกันของท้ังสอง ภาพสามมิติ ( Hologram ) ของวัตถุจะถูกสรางข้ึน โดยการใช

เลเซอรรูปแบบลายตะเข็บ ตองการความชํานาญในการทดสอบสูง สามารถตรวจวัดพฤติกรรมของรอยราว

เนื่องจากการคืบ (Creep Cracks) ได มีคาใชจายสูงเปนวิธีการทดสอบท่ียังไมแพรหลาย 

• วิธีโพลาไรเซชัน ( Polarization Method ) เพื่อประเมินอัตราการกัดกรอนของ

เหล็กเสริมซึ่งอยูใตตําแหนงท่ีทดสอบ โดยการวัดกระแสไฟฟาท่ีตองเปล่ียนแปลงไปเพื่อใหความตางศักย               

ระหวางเหล็กเสริมกับแทงอางอิงมาตรฐาน ( Standard Reference Electrode ) มีคาตามท่ีกําหนด                    

คากระแสไฟฟาและความตางศักยท่ีตรวจวัดไดจะใชในการประเมินความตานทานโพลาไรเซชัน ( Polarization 

Resistance ) ซึ่งเกี่ยวของกับอัตราการกัดกรอนของเหล็กเสริมในคอนกรีต 

• Penetrability Method เพื่อเปรียบเทียบสวนผสมของคอนกรีตท่ัวไปใชในงานวิจัย           

แตอาจใชเพื่อตรวจสอบกระบวนการบม โดยอาศัยหลักการวาอัตราการไหลของของเหลวข้ึนอยูกับคุณสมบัติ              
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จากวิธีการดังกลาวขางตนจะเห็นวา เทคนิคการตรวจสอบโดยไมทําลายแตละชนิด มีความสามารถ
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หนึ่งชนิด เพื่อใหขอมูลท่ีวัดไดมีความสมบูรณและวิเคราะหผลไดแมนยํายิ่งข้ึน รวมท้ังควรเลือกวิธีการตรวจสอบท่ี
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• วิธีฉายรังสีแกมมา  ( Gamma Radiograph ) ใชเพื ่อคาดคะเนตําแหนงขนาด              

และสภาพของเหล็กเสริมโพรงในคอนกรีต ความหนาแนน และความหนาของคอนกรีต โดยใชหลักการท่ีวา           

ความหนาแนนและความหนาของตัวอยางทดสอบมีผลกระทบตออัตราการดูดซึมของรังสีแกมมา รังสีแกมมา                  

จะถูกปลอยจากเครื่องมือทะลุผานตัวอยางไปออกอีกดานหนึ่งและจะถูกบันทึกบนฟลม 

• การสะทอนของการกระแทก ( Impact Echo ) เพื่อพิจารณาหาการราว คุณสมบัติ             

ของหนาตัด การลอกเปนช้ันและโพรงแบบรวงผ้ึง ตรวจวัดการเคล่ือนของพื้นผิว ซึ่งเปนผลมาจากปฏิสัมพันธ          

ของคล่ืนหนวยแรงช่ัวขณะ (Transient Stress Waves) กับความไมตอเนื่องภายในของคอนกรีต ตองการ         

ความชํานาญในการทดสอบปานกลาง เปนเทคนิคท่ีงาย และมีประสิทธิภาพสําหรับการแปลผล โดยใชวิธีการ

วิเคราะหความถ่ีของการเคล่ือนท่ีของคล่ืน ตองพิจารณาหาความเร็วคล่ืนในวัตถุทดสอบท่ีทราบความหนา 

• วิธีตรวจจับความรอนโดยใชรังสีอินฟาเรด ( Infrared Thermography ) ใชเพื่อตรวจจับ

ตําหนภิายใน (Internal Flaws) การขยายตัวของรอยราว การลอกเปนช้ัน และโพรงภายใน โดยอาศัยหลักการ

ท่ีวาสามารถตรวจจับตําหนิได โดยเลือกใชชวงความถ่ีของรังสีอินฟาเรดในการตรวจจับความรอนรูปแบบตางๆ 
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เลเซอรรูปแบบลายตะเข็บ ตองการความชํานาญในการทดสอบสูง สามารถตรวจวัดพฤติกรรมของรอยราว
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เลเซอรรูปแบบลายตะเข็บ ตองการความชํานาญในการทดสอบสูง สามารถตรวจวัดพฤติกรรมของรอยราว

เนื่องจากการคืบ (Creep Cracks) ได มีคาใชจายสูงเปนวิธีการทดสอบท่ียังไมแพรหลาย 

• วิธีโพลาไรเซชัน ( Polarization Method ) เพื่อประเมินอัตราการกัดกรอนของ

เหล็กเสริมซึ่งอยูใตตําแหนงท่ีทดสอบ โดยการวัดกระแสไฟฟาท่ีตองเปล่ียนแปลงไปเพื่อใหความตางศักย               

ระหวางเหล็กเสริมกับแทงอางอิงมาตรฐาน ( Standard Reference Electrode ) มีคาตามท่ีกําหนด                    

คากระแสไฟฟาและความตางศักยท่ีตรวจวัดไดจะใชในการประเมินความตานทานโพลาไรเซชัน ( Polarization 

Resistance ) ซึ่งเกี่ยวของกับอัตราการกัดกรอนของเหล็กเสริมในคอนกรีต 

• Penetrability Method เพื่อเปรียบเทียบสวนผสมของคอนกรีตท่ัวไปใชในงานวิจัย           

แตอาจใชเพื่อตรวจสอบกระบวนการบม โดยอาศัยหลักการวาอัตราการไหลของของเหลวข้ึนอยูกับคุณสมบัติ              

การแทรกซึมได ( Penetration ) ของคอนกรีตและทดสอบโดยวัดการไหลของของเหลว ( อากาศหรือน้ํา )                

เขาไปในคอนกรีตภายใตสภาวะท่ีกําหนด  

จากวิธีการดังกลาวขางตนจะเห็นวา เทคนิคการตรวจสอบโดยไมทําลายแตละชนิด มีความสามารถ

ตรวจสอบไดแตกตางกัน ดังนั้น ในการตรวจสอบโครงสรางโดยท่ัวไป ควรใชเครื่องมือตรวจสอบมากกวา              

หนึ่งชนิด เพื่อใหขอมูลท่ีวัดไดมีความสมบูรณและวิเคราะหผลไดแมนยํายิ่งข้ึน รวมท้ังควรเลือกวิธีการตรวจสอบท่ี

เหมาะสมกับสภาพหนางานดวย 

บทท่ี 2 

ทฤษฏีท่ีเก่ียวของ 

2.1 ประวัติความเปนมา 

การประเมินคากําลังอัดของคอนกรีตดวยวิธีคอนกระแทก (Rebound Hammer)  หร ือช่ืออื่น  ๆท่ีรูจักกัน

โดยท่ัวไปคือ Schmidt Hammer Test หรือ Swiss Hammer เปนอุปกรณท่ีใชวัดคุณสมบัติยืดหยุน                

หรือคากําลังความแข็งแรงของคอนกรีตหรือหินท่ีผิวหรือความตานทานการเจาะ (Penetration Resistance)   

ซึ่งไมมีผลเสียหายตอเสถียรภาพของโครงสราง สามารถทําการตรวจสอบไดอยางสะดวกและรวดเร็ว                  

โดยคาท่ี ไดจะเปนค าท่ี ใกล เคียงกับค าท่ีแทจริ งเพียงพอท่ีจะนําผลการทดสอบท่ีไดพิจารณารวมกับ                            

การทดสอบอื่นๆ เพื่อประเมินคาความแข็งแรงของโครงสรางได 

คอนกระแทก ถูกคิดคนโดยวิศวกรชาวสวิสในป ค.ศ.1951 มีช่ือวา Ernst Schmidt ใชในการ

ประมาณกําลังรับแรงอัดแบบไมทําลายของวัสดุ เชน คอนกรีต หิน เปนตน ซึ่งคากําลังรับแรงอัดจะไดจาก        

การวัดการสะทอนกลับของมวลน้ําหนักสปริง (Spring-Loaded Mass) หลังจากกระแทกกับผิวของตัวอยาง                

โดยการใชคอนกระแทกกับคอนกรีตดวยพลังงานท่ีกําหนด คากําลังรับแรงอัด จะสามารถหาไดจากกราฟ

ความสัมพันธของคาสะทอนกลับ (Rebound Number) กับคากําลังรับแรงอัด ในการทดสอบควรให                

คอนกระแทกมี ทิศทางทํามุม ต้ังฉากกับพื้นผิว  โดยพื้นผิวจะตอง เปนพื้นราบ  สม่ําเสมอ  ไมขรุขระ                        

เพราะทิศทางการวางแนวตําแหนงของคอนจะมีผลตอคาการสะทอนกลับ เชน เมื่อการทดสอบกระทําในตําแหนง

แนวต้ังฉากกับพื้นแรงโนมถวงของโลกจะเพิ่มระยะของการสะทอนกลับ      

โดยท่ัวไป คอนกระแทกท่ีผลิตขายตามทองตลาด จะมีคาการอานท่ีวัดไดอยูระหวาง 10 ถึง 100 

และมีชวงพลังงานท่ีแตกตางกันหลายประเภท (Type) สามารถจําแนกไดดังนี้ 

1. Type N จะมีคาพลังงานในการกระแทก (Impact Energy) เทากับ 2.207 นิวตัน-เมตร             

เปนการทดสอบกับท่ีใชในการกอสรางปกติท่ัวไปรวมท้ังงานกอสรางสะพานคอนกรีต  

2. Type NR มีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 2.207 นิวตัน-เมตร ใชกับการทดสอบลักษณะ

งานเชนเดียวกับ Type N แตจะมีอุปกรณในการบันทึกขอมูลติดต้ังรวมดวย 

3. Type L จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 0.735 นิวตัน-เมตร เปนการทดสอบท่ีใช

พลังงานนอยกวา Type N เหมาะสําหรับการทดสอบขนาดเล็กและวัสดุท่ีทําการทดสอบนั้นมีความออนไหว             

ตอแรงกระแทก เชน หินเทียม ( Artificial Stone ) เปนตน 

4. Type LR จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 0.735 นิวตัน-เมตร เปนการทดสอบลักษณะ

เชนเดียวกับ Type L แตจะมีอุปกรณในการบันทึกขอมูลรวมอยูดวย 

5. Type LB จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 0.735 นิวตัน-เมตร ซึ่งจะเปนการทดสอบ

ปลีกยอย สําหรับการควบคุมคุณภาพอยางตอเนื่องของวัสดุประเภทดินเผา หรือผลิตภัณฑจําพวกกระเบ้ืองเซรามิค 
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 วิ ธี ฉายรังสี แกมมา (Gamma Radiograph) ใช้ เพื่ อคาดคะเนต าแหน่ งขนาด              
และสภาพของเหล็กเสริมโพรงในคอนกรีต ความหนาแน่น และความหนาของคอนกรีต โดยใช้หลักการท่ีว่า           
ความหนาแน่นและความหนาของตัวอย่างทดสอบมีผลกระทบต่ออัตราการดูดซึมของรังสีแกมมา รังสีแกมมา                  
จะถูกปล่อยจากเครื่องมือทะลุผ่านตัวอย่างไปออกอีกดา้นหนึ่งและจะถูกบันทึกบนฟิล์ม 

 การสะท้อนของการกระแทก (Impact Echo) เพื่อพิจารณาหาการร้าว คุณสมบัติ             
ของหน้าตัด การลอกเป็นช้ันและโพรงแบบรวงผ้ึง ตรวจวัดการเคล่ือนของพื้นผิว ซึ่งเป็นผลมาจากปฏิสัมพันธ์          
ของคล่ืนหน่วยแรงช่ัวขณะ (Transient Stress Waves) กับความไม่ ต่อเนื่องภายในของคอนกรีต ต้องการ         
ความช านาญในการทดสอบปานกลาง เป็นเทคนิคท่ีง่าย และมีประสิทธิภาพส าหรับการแปลผล โดยใช้วิธีการ
วิเคราะห์ความถ่ีของการเคล่ือนท่ีของคล่ืนต้องพิจารณาหาความเร็วคล่ืนในวัตถุทดสอบท่ีทราบความหนา 

 วิธีตรวจจับความร้อนโดยใช้รังสีอินฟาเรด (Infrared Thermography) ใช้เพื่อตรวจจับ
ต าหนิภายใน (Internal Flaws) การขยายตัวของรอยร้าวการลอกเป็นช้ัน และโพรงภายใน โดยอาศัยหลักการ
ท่ีว่าสามารถตรวจจับต าหนิ ได้โดยเลือกใช้ช่วงความถี่ของรังสีอินฟาเรดในการตรวจจับความร้อนรูปแบบต่างๆ 
ซึ่งความร้อนแต่ละรูปแบบท่ีได้จะระบุถึงชนิดท่ีแน่นอนของข้อบกพร่อง (Defects)  

 Laser Interferometry เพื่อพิจารณาหาจุดก าเนิด และการแพร่ขยายของรอยร้าว
และตรวจวัดพฤติกรรมท่ีสัมพันธ์กันของท้ังสอง ภาพสามมิติ (Hologram) ของวัตถุจะถูกสร้างขึ้น โดยการใช้
เลเซอร์รูปแบบลายตะเข็บ ต้องการความช านาญในการทดสอบสูง สามารถตรวจวัดพฤติกรรมของรอยร้าว
เนื่องจากการคืบ (Creep Cracks) ได้ มีค่าใช้จ่ายสูงเป็นวิธีการทดสอบท่ียังไม่แพร่หลาย 

 วิธีโพลาไรเซชัน (Polarization Method) เพื่อประเมินอัตราการกัดกร่อนของ
เหล็กเสริมซึ่งอยู่ ใต้ต าแหน่งท่ีทดสอบ โดยการวัดกระแสไฟฟ้าท่ีต้องเปล่ียนแปลงไปเพื่อให้ความต่างศักย์               
ระหว่ างเหล็กเสริมกับแ ท่ งอ้ างอิ งมาตรฐาน  (Standard Reference Electrode) มี ค่ าตาม ท่ีก าหนด                    
ค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ท่ีตรวจวัดได้จะใช้ในการประเมินความต้านทานโพลาไรเซชัน (Polarization 
Resistance) ซึ่งเกี่ยวของกับอตัราการกัดกรอ่นของเหล็กเสริมในคอนกรีต 

 Penetrability Method เพื่อเปรียบเทียบส่วนผสมของคอนกรีตท่ัวไปใช้ในงานวิจัย           
แต่อาจใช้เพื่อตรวจสอบกระบวนการบ่ม โดยอาศัยหลักการว่าอัตราการไหลของของเหลวขึ้นอยู่กับคุณสมบัติ              
การแทรกซึมได้ (Penetration) ของคอนกรีตและทดสอบโดยวัดการไหลของของเหลว (อากาศหรือน้ า)                
เข้าไปในคอนกรีตภายใต้สภาวะท่ีก าหนด  

จากวิธีการดังกล่าวข้างต้นจะเห็นว่า เทคนิคการตรวจสอบโดยไม่ท าลายแต่ละชนิด มีความสามารถ
ตรวจสอบได้แตกต่างกัน ดังนั้น ในการตรวจสอบโครงสร้างโดยท่ัวไป ควรใช้เครื่องมือตรวจสอบมากกว่า              
หนึ่งชนิดเพื่อให้ข้อมูลท่ีวัดได้มีความสมบูรณ์และวิเคราะห์ผลได้แมน่ย ายิ่งขึ้น รวมท้ังควรเลือกวิธีการตรวจสอบท่ี
เหมาะสมกับสภาพหน้างานด้วย 

บทที่ 2 

ทฤษฏีที่เก่ียวข้อง 

2.1 ประวัติความเป็นมา 
การประเมินค่าก าลังอัดของคอนกรีตด้วยวิธีค้อนกระแทก (Rebound Hammer)  หร ือช่ืออื่นๆ ท่ีรู้จักกัน

โดยท่ั วไป คือ  Schmidt Hammer Test หรือ Swiss Hammer เป็นอุปกรณ์ ท่ี ใช้วัด คุณสมบั ติยืดหยุ่ น                
หรือค่าก าลังความแข็งแรงของคอนกรีตหรือหินท่ีผิวหรือความต้านทานการเจาะ (Penetration Resistance)   
ซึ่งไม่มีผลเสียหายต่อเสถียรภาพของโครงสร้าง สามารถท าการตรวจสอบได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว                  
โดยค่าท่ี ได้จะเป็ น ค่าท่ี ใกล้ เคียงกับค่าท่ี แท้ จริ งเพี ยงพอท่ี จะน าผลการทดสอบท่ี ได้พิ จารณาร่วมกับ                            
การทดสอบอื่นๆ เพื่อประเมินค่าความแข็งแรงของโครงสร้างได้ 

ค้อนกระแทก ถูกคิดค้นโดยวิศวกรชาวสวิสในปี ค.ศ.1951 มี ช่ือว่า Ernst Schmidt ใช้ในการ
ประมาณก าลังรับแรงอัดแบบไม่ท าลายของวัสดุ เช่น คอนกรีต หิน เป็นต้น ซึ่งค่าก าลังรับแรงอัดจะได้จากการ        
วัดการสะท้อนกลับของมวลน้ าหนักสปริง (Spring-Loaded Mass) หลังจากกระแทกกับผิวของตัวอย่าง                
โดยการใช้ค้อนกระแทกกับคอนกรีตด้วยพลังงานท่ีก าหนดค่าก าลังรับแรงอัด จะสามารถหาได้จากกราฟ
ความสัมพันธ์ของค่าสะท้อนกลับ  (Rebound Number) กับค่าก าลังรับแรงอัด  ในการทดสอบควรให้                
ค้อนกระแทกมี ทิศทางท ามุม ต้ังฉากกับพื้ น ผิว  โดยพื้ น ผิวจะต้องเป็นพื้น ราบ  สม่ าเสมอ  ไม่ขรุขระ                        
เพราะทิศทางการวางแนวต าแหน่งของค้อนจะมีผลต่อค่าการสะท้อนกลับ เช่น เมื่อการทดสอบกระท าในต าแหน่ง
แนวตั้งฉากกับพื้นแรงโน้มถ่วงของโลกจะเพิ่มระยะของการสะท้อนกลับ      
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• วิธีฉายรังสีแกมมา  ( Gamma Radiograph ) ใชเพื ่อคาดคะเนตําแหนงขนาด              

และสภาพของเหล็กเสริมโพรงในคอนกรีต ความหนาแนน และความหนาของคอนกรีต โดยใชหลักการท่ีวา           

ความหนาแนนและความหนาของตัวอยางทดสอบมีผลกระทบตออัตราการดูดซึมของรังสีแกมมา รังสีแกมมา                  

จะถูกปลอยจากเครื่องมือทะลุผานตัวอยางไปออกอีกดานหนึ่งและจะถูกบันทึกบนฟลม 

• การสะทอนของการกระแทก ( Impact Echo ) เพื่อพิจารณาหาการราว คุณสมบัติ             

ของหนาตัด การลอกเปนช้ันและโพรงแบบรวงผ้ึง ตรวจวัดการเคล่ือนของพื้นผิว ซึ่งเปนผลมาจากปฏิสัมพันธ          

ของคล่ืนหนวยแรงช่ัวขณะ (Transient Stress Waves) กับความไมตอเนื่องภายในของคอนกรีต ตองการ         

ความชํานาญในการทดสอบปานกลาง เปนเทคนิคท่ีงาย และมีประสิทธิภาพสําหรับการแปลผล โดยใชวิธีการ

วิเคราะหความถ่ีของการเคล่ือนท่ีของคล่ืน ตองพิจารณาหาความเร็วคล่ืนในวัตถุทดสอบท่ีทราบความหนา 

• วิธีตรวจจับความรอนโดยใชรังสีอินฟาเรด ( Infrared Thermography ) ใชเพื่อตรวจจับ

ตําหนิภายใน (Internal Flaws) การขยายตัวของรอยราว การลอกเปนช้ัน และโพรงภายใน โดยอาศัยหลักการ

ท่ีวาสามารถตรวจจับตําหนิได โดยเลือกใชชวงความถ่ีของรังสีอินฟาเรดในการตรวจจับความรอนรูปแบบตางๆ 

ซึ่งความรอนแตละรูปแบบท่ีไดจะระบุถึงชนิดท่ีแนนอนของขอบกพรอง ( Defects )  

• Laser Interferometry เพื่อพิจารณาหาจุดกําเนิด และการแพรขยายของรอยราว

และตรวจวัดพฤติกรรมท่ีสัมพันธกันของท้ังสอง ภาพสามมิติ ( Hologram ) ของวัตถุจะถูกสรางข้ึน โดยการใช

เลเซอรรูปแบบลายตะเข็บ ตองการความชํานาญในการทดสอบสูง สามารถตรวจวัดพฤติกรรมของรอยราว

เนื่องจากการคืบ (Creep Cracks) ได มีคาใชจายสูงเปนวิธีการทดสอบท่ียังไมแพรหลาย 

• วิธีโพลาไรเซชัน ( Polarization Method ) เพื่อประเมินอัตราการกัดกรอนของ

เหล็กเสริมซึ่งอยูใตตําแหนงท่ีทดสอบ โดยการวัดกระแสไฟฟาท่ีตองเปล่ียนแปลงไปเพื่อใหความตางศักย               

ระหวางเหล็กเสริมกับแทงอางอิงมาตรฐาน ( Standard Reference Electrode ) มีคาตามท่ีกําหนด                    

คากระแสไฟฟาและความตางศักยท่ีตรวจวัดไดจะใชในการประเมินความตานทานโพลาไรเซชัน ( Polarization 

Resistance ) ซึ่งเกี่ยวของกับอัตราการกัดกรอนของเหล็กเสริมในคอนกรีต 

• Penetrability Method เพื่อเปรียบเทียบสวนผสมของคอนกรีตท่ัวไปใชในงานวิจัย           

แตอาจใชเพื่อตรวจสอบกระบวนการบม โดยอาศัยหลักการวาอัตราการไหลของของเหลวข้ึนอยูกับคุณสมบัติ              

การแทรกซึมได ( Penetration ) ของคอนกรีตและทดสอบโดยวัดการไหลของของเหลว ( อากาศหรือน้ํา )                

เขาไปในคอนกรีตภายใตสภาวะท่ีกําหนด  

จากวิธีการดังกลาวขางตนจะเห็นวา เทคนิคการตรวจสอบโดยไมทําลายแตละชนิด มีความสามารถ

ตรวจสอบไดแตกตางกัน ดังนั้น ในการตรวจสอบโครงสรางโดยท่ัวไป ควรใชเครื่องมือตรวจสอบมากกวา              

หนึ่งชนิด เพื่อใหขอมูลท่ีวัดไดมีความสมบูรณและวิเคราะหผลไดแมนยํายิ่งข้ึน รวมท้ังควรเลือกวิธีการตรวจสอบท่ี

เหมาะสมกับสภาพหนางานดวย 
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ซึ่งความรอนแตละรูปแบบท่ีไดจะระบุถึงชนิดท่ีแนนอนของขอบกพรอง ( Defects )  

• Laser Interferometry เพื่อพิจารณาหาจุดกําเนิด และการแพรขยายของรอยราว

และตรวจวัดพฤติกรรมท่ีสัมพันธกันของท้ังสอง ภาพสามมิติ ( Hologram ) ของวัตถุจะถูกสรางข้ึน โดยการใช

เลเซอรรูปแบบลายตะเข็บ ตองการความชํานาญในการทดสอบสูง สามารถตรวจวัดพฤติกรรมของรอยราว

เนื่องจากการคืบ (Creep Cracks) ได มีคาใชจายสูงเปนวิธีการทดสอบท่ียังไมแพรหลาย 

• วิธีโพลาไรเซชัน ( Polarization Method ) เพื่อประเมินอัตราการกัดกรอนของ

เหล็กเสริมซึ่งอยูใตตําแหนงท่ีทดสอบ โดยการวัดกระแสไฟฟาท่ีตองเปล่ียนแปลงไปเพื่อใหความตางศักย               

ระหวางเหล็กเสริมกับแทงอางอิงมาตรฐาน ( Standard Reference Electrode ) มีคาตามท่ีกําหนด                    

คากระแสไฟฟาและความตางศักยท่ีตรวจวัดไดจะใชในการประเมินความตานทานโพลาไรเซชัน ( Polarization 

Resistance ) ซึ่งเกี่ยวของกับอัตราการกัดกรอนของเหล็กเสริมในคอนกรีต 

• Penetrability Method เพื่อเปรียบเทียบสวนผสมของคอนกรีตท่ัวไปใชในงานวิจัย           

แตอาจใชเพื่อตรวจสอบกระบวนการบม โดยอาศัยหลักการวาอัตราการไหลของของเหลวข้ึนอยูกับคุณสมบัติ              

การแทรกซึมได ( Penetration ) ของคอนกรีตและทดสอบโดยวัดการไหลของของเหลว ( อากาศหรือน้ํา )                

เขาไปในคอนกรีตภายใตสภาวะท่ีกําหนด  

จากวิธีการดังกลาวขางตนจะเห็นวา เทคนิคการตรวจสอบโดยไมทําลายแตละชนิด มีความสามารถ

ตรวจสอบไดแตกตางกัน ดังนั้น ในการตรวจสอบโครงสรางโดยท่ัวไป ควรใชเครื่องมือตรวจสอบมากกวา              

หนึ่งชนิด เพื่อใหขอมูลท่ีวัดไดมีความสมบูรณและวิเคราะหผลไดแมนยํายิ่งข้ึน รวมท้ังควรเลือกวิธีการตรวจสอบท่ี

เหมาะสมกับสภาพหนางานดวย 
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บทท่ี 2 

ทฤษฏีท่ีเก่ียวของ 

2.1 ประวัติความเปนมา 

การประเมินคากําลังอัดของคอนกรีตดวยวิธีคอนกระแทก (Rebound Hammer)  หร ือช่ืออื่น  ๆท่ีรูจักกัน

โดยท่ัวไปคือ Schmidt Hammer Test หรือ Swiss Hammer เปนอุปกรณท่ีใชวัดคุณสมบัติยืดหยุน                

หรือคากําลังความแข็งแรงของคอนกรีตหรือหินท่ีผิวหรือความตานทานการเจาะ (Penetration Resistance)   

ซึ่งไมมีผลเสียหายตอเสถียรภาพของโครงสราง สามารถทําการตรวจสอบไดอยางสะดวกและรวดเร็ว                  

โดยคาท่ี ไดจะเปนค าท่ี ใกล เคียงกับค าท่ีแทจริ งเพียงพอท่ีจะนําผลการทดสอบท่ีไดพิจารณารวมกับ                            

การทดสอบอื่นๆ เพื่อประเมินคาความแข็งแรงของโครงสรางได 

คอนกระแทก ถูกคิดคนโดยวิศวกรชาวสวิสในป ค.ศ.1951 มีช่ือวา Ernst Schmidt ใชในการ

ประมาณกําลังรับแรงอัดแบบไมทําลายของวัสดุ เชน คอนกรีต หิน เปนตน ซึ่งคากําลังรับแรงอัดจะไดจาก        

การวัดการสะทอนกลับของมวลน้ําหนักสปริง (Spring-Loaded Mass) หลังจากกระแทกกับผิวของตัวอยาง                

โดยการใชคอนกระแทกกับคอนกรีตดวยพลังงานท่ีกําหนด คากําลังรับแรงอัด จะสามารถหาไดจากกราฟ

ความสัมพันธของคาสะทอนกลับ (Rebound Number) กับคากําลังรับแรงอัด ในการทดสอบควรให                

คอนกระแทกมี ทิศทางทํามุม ต้ังฉากกับพื้นผิว  โดยพื้นผิวจะตอง เปนพื้นราบ  สม่ําเสมอ  ไมขรุขระ                        

เพราะทิศทางการวางแนวตําแหนงของคอนจะมีผลตอคาการสะทอนกลับ เชน เมื่อการทดสอบกระทําในตําแหนง

แนวต้ังฉากกับพื้นแรงโนมถวงของโลกจะเพิ่มระยะของการสะทอนกลับ      

โดยท่ัวไป คอนกระแทกท่ีผลิตขายตามทองตลาด จะมีคาการอานท่ีวัดไดอยูระหวาง 10 ถึง 100 

และมีชวงพลังงานท่ีแตกตางกันหลายประเภท (Type) สามารถจําแนกไดดังนี้ 

1. Type N จะมีคาพลังงานในการกระแทก (Impact Energy) เทากับ 2.207 นิวตัน-เมตร             

เปนการทดสอบกับท่ีใชในการกอสรางปกติท่ัวไปรวมท้ังงานกอสรางสะพานคอนกรีต  

2. Type NR มีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 2.207 นิวตัน-เมตร ใชกับการทดสอบลักษณะ

งานเชนเดียวกับ Type N แตจะมีอุปกรณในการบันทึกขอมูลติดต้ังรวมดวย 

3. Type L จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 0.735 นิวตัน-เมตร เปนการทดสอบท่ีใช

พลังงานนอยกวา Type N เหมาะสําหรับการทดสอบขนาดเล็กและวัสดุท่ีทําการทดสอบนั้นมีความออนไหว             

ตอแรงกระแทก เชน หินเทียม ( Artificial Stone ) เปนตน 

4. Type LR จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 0.735 นิวตัน-เมตร เปนการทดสอบลักษณะ

เชนเดียวกับ Type L แตจะมีอุปกรณในการบันทึกขอมูลรวมอยูดวย 

5. Type LB จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 0.735 นิวตัน-เมตร ซึ่งจะเปนการทดสอบ

ปลีกยอย สําหรับการควบคุมคุณภาพอยางตอเนื่องของวัสดุประเภทดินเผา หรือผลิตภัณฑจําพวกกระเบ้ืองเซรามิค 
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เพราะทิศทางการวางแนวตําแหนงของคอนจะมีผลตอคาการสะทอนกลับ เชน เมื่อการทดสอบกระทําในตําแหนง

แนวต้ังฉากกับพื้นแรงโนมถวงของโลกจะเพิ่มระยะของการสะทอนกลับ      

โดยท่ัวไป คอนกระแทกท่ีผลิตขายตามทองตลาด จะมีคาการอานท่ีวัดไดอยูระหวาง 10 ถึง 100 

และมีชวงพลังงานท่ีแตกตางกันหลายประเภท (Type) สามารถจําแนกไดดังนี้ 

1. Type N จะมีคาพลังงานในการกระแทก (Impact Energy) เทากับ 2.207 นิวตัน-เมตร             

เปนการทดสอบกับท่ีใชในการกอสรางปกติท่ัวไปรวมท้ังงานกอสรางสะพานคอนกรีต  

2. Type NR มีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 2.207 นิวตัน-เมตร ใชกับการทดสอบลักษณะ

งานเชนเดียวกับ Type N แตจะมีอุปกรณในการบันทึกขอมูลติดต้ังรวมดวย 

3. Type L จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 0.735 นิวตัน-เมตร เปนการทดสอบท่ีใช

พลังงานนอยกวา Type N เหมาะสําหรับการทดสอบขนาดเล็กและวัสดุท่ีทําการทดสอบนั้นมีความออนไหว             

ตอแรงกระแทก เชน หินเทียม ( Artificial Stone ) เปนตน 

4. Type LR จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 0.735 นิวตัน-เมตร เปนการทดสอบลักษณะ

เชนเดียวกับ Type L แตจะมีอุปกรณในการบันทึกขอมูลรวมอยูดวย 

5. Type LB จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 0.735 นิวตัน-เมตร ซึ่งจะเปนการทดสอบ

ปลีกยอย สําหรับการควบคุมคุณภาพอยางตอเนื่องของวัสดุประเภทดินเผา หรือผลิตภัณฑจําพวกกระเบ้ืองเซรามิค 

 

 

บทท่ี 2 

ทฤษฏีท่ีเก่ียวของ 

2.1 ประวัติความเปนมา 

การประเมินคากําลังอัดของคอนกรีตดวยวิธีคอนกระแทก (Rebound Hammer)  หร ือช่ืออื่น  ๆท่ีรูจักกัน
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หรือคากําลังความแข็งแรงของคอนกรีตหรือหินท่ีผิวหรือความตานทานการเจาะ (Penetration Resistance)   

ซึ่งไมมีผลเสียหายตอเสถียรภาพของโครงสราง สามารถทําการตรวจสอบไดอยางสะดวกและรวดเร็ว                  

โดยคาท่ี ไดจะเปนค าท่ี ใกล เคียงกับค าท่ีแทจริ งเพียงพอท่ีจะนําผลการทดสอบท่ีไดพิจารณารวมกับ                            

การทดสอบอื่นๆ เพื่อประเมินคาความแข็งแรงของโครงสรางได 
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การวัดการสะทอนกลับของมวลน้ําหนักสปริง (Spring-Loaded Mass) หลังจากกระแทกกับผิวของตัวอยาง                

โดยการใชคอนกระแทกกับคอนกรีตดวยพลังงานท่ีกําหนด คากําลังรับแรงอัด จะสามารถหาไดจากกราฟ

ความสัมพันธของคาสะทอนกลับ (Rebound Number) กับคากําลังรับแรงอัด ในการทดสอบควรให                

คอนกระแทกมี ทิศทางทํามุม ต้ังฉากกับพื้นผิว  โดยพื้นผิวจะตอง เปนพื้นราบ  สม่ําเสมอ  ไมขรุขระ                        
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6. Type M จะมีค่าพลังงานในการกระแทกเท่ากับ 29.43 นิวตัน-เมตร เป็นการทดสอบ               
ท่ีเหมาะกับมวลคอนกรีตขนาดใหญ่ ได้แก่ งานถนนคอนกรีต และงานทางวิ่งของสนามบิน 

7. Type Pendulum จะมีค่าพลังงานในการกระแทกเท่ากับ 0.883 นิวตัน-เมตร เป็นการ
ทดสอบกับท่ีใช้กับวัสดุท่ีมีค่าความแข็งต่ า เช่น วัสดุมวลเบาในการก่อสร้างงานปูนฉาบผิวต่างๆ ซึ่งมีค่าก าลัง           
รับแรงอัดอยู่ระหว่าง 5 – 25 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร และจะให้ผลการทดสอบท่ีดีกว่าการใช้เครื่องมือ                  
แบบ Type N หรือ Type L  

8. Type PT  จะมี ค่ าพลั งงานในการกระแทกเท่ ากั บ 0.883 นิ ว ตั น -เม ต ร  เป็ นการทดสอบ                                     
กับท่ีประกอบด้วยหัวค้อนทดสอบท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีถูกพัฒนาขึ้น เพื่อใช้ในการทดสอบวัสดุก่อสร้างท่ีมีค่าก าลัง                
รับแรงอัดต่ ามาก (0.5 – 5 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร) 

 

2.2 หลักการท างานของค้อนกระแทก 

เมื่อจะเริ่มใช้งานให้กดแกน Plunger ไปบนพื้นผิวท่ีต้องการทดสอบ และกดปุ่มล็อคแกนสปริง           
ท่ีอยู่ด้านข้าง เพื่อปลดล็อคแกนสปริง แกน Plunger ท่ีหดตัวอยู่ภายในกระบอกจะเล่ือนออกมาอยู่ในต าแหน่ง
พร้อมทดสอบ จากนั้นเริ่มให้แรงกด (Loading) ท่ี ท้ายกระบอกในทิศทางต้ังฉากกับพื้นผิว แกน Plunger                       
จะเล่ือนเข้าสู่ตัวกระบอกด้วยแรงกดอย่างช้าๆ เมื่อแกน Plunger สัมผัสกับพื้นผิวท่ีทดสอบแล้ว มวลน้ าหนักสปริง
จะสะท้อนกลับด้วยแรงกดนั้น และจะแสดงค่าสะท้อนบนมาตรวัดด้วยแกนเล่ือน ซึ่งเป็นค่าการสะท้อน 
(Rebound Value) ท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของมวลน้ าหนักสปริงตามความแข็งแรงของผิวพื้น หลักการท างาน
ดังกล่าว ดังแสดงในรูปท่ี  1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                รูปที่ 1 แสดงหลักการท างานของค้อนกระแทก 
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สูตรค านวณค่าตัวเลขการสะท้อนกลับ (ค่ า R ; Rebound Value) ค่าตัวเลขสะท้อนกลับ              
เป็นตัวเลขท่ีแสดงการเปรียบเทียบความสัมพันธ์ของพลังงานท่ีสะท้อนกลับกับพลังงานท่ีกระแทก บนพื้นผิวท่ี
ต้องการหาค่าก าลังรับแรงอัดของวัสดุ ซึ่งโดยท่ัวไปแล้ว ค่าการสะท้อนจะขึ้นอยู่กับความแข็งของวัสดุนั้น 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

                            ที่มา: ข้อมูลจากบริษัทผู้ผลิตสินคา้ PROCEQ 
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6. Type M จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 29.43 นิวตัน-เมตร เปนการทดสอบ               

ท่ีเหมาะกับมวลคอนกรีตขนาดใหญ ไดแก งานถนนคอนกรีต และงานทางวิ่งของสนามบิน 

7. Type Pendulum จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 0.883 นิวตัน-เมตร เปนการ

ทดสอบกับท่ี ใชกับวัสดุท่ีมีคาความแข็งตํ่า เชน วัสดุมวลเบาในการกอสรางงานปูนฉาบผิวตางๆ ซึ่งมีคากําลัง           

รับแรงอัดอยูระหวาง 5 – 25 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร และจะใหผลการทดสอบท่ีดีกวาการใชเครื่องมือ                  

แบบ Type N หรือ Type L  

8. Type PT  จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 0.883 นิวตัน-เมตร  เปนการทดสอบ                                     

กับท่ีประกอบดวยหัวคอนทดสอบท่ีมีขนาดใหญท่ีถูกพัฒนาข้ึน เพื่อใชในการทดสอบวัสดุกอสรางท่ีมีคากําลัง                

รับแรงอัดตํ่ามาก (0.5 – 5 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร) 
 

2.2 หลักการทํางานของคอนกระแทก 

เมื่อจะเริ่มใชงานใหกดแกน Plunger ไปบนพื้นผิวท่ีตองการทดสอบ และกดปุมล็อคแกนสปริง           

ท่ีอยูดานขาง เพื่อปลดล็อคแกนสปริง แกน Plunger ท่ีหดตัวอยูภายในกระบอกจะเล่ือนออกมาอยูในตําแหนง

พรอมทดสอบ จากนั้นเริ่มใหแรงกด ( Loading ) ท่ีทายกระบอกในทิศทางต้ังฉากกับพื้นผิว แกน Plunger                       

จะเล่ือนเขาสูตัวกระบอกดวยแรงกดอยางชาๆ เมื่อแกน Plunger สัมผัสกับพื้นผิวท่ีทดสอบแลว มวลน้ําหนักสปริง

จะสะทอนกลับดวยแรงกดนั้น และจะแสดงคาสะทอนบนมาตรวัดดวยแกนเล่ือน ซึ่งเปนคาการสะทอน 

(Rebound Value) ท่ี เกิดจากการเคล่ือนท่ีของมวลน้ํ าหนักสปริ งตามความแข็งแรงของผิวพื้ น                        

หลักการทํางานดังกลาว ดังแสดงในรูปท่ี  1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                รูปท่ี 1 แสดงหลักการทํางานของคอนกระแทก 
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6. Type M จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 29.43 นิวตัน-เมตร เปนการทดสอบ               

ท่ีเหมาะกับมวลคอนกรีตขนาดใหญ ไดแก งานถนนคอนกรีต และงานทางวิ่งของสนามบิน 

7. Type Pendulum จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 0.883 นิวตัน-เมตร เปนการ

ทดสอบกับท่ี ใชกับวัสดุท่ีมีคาความแข็งตํ่า เชน วัสดุมวลเบาในการกอสรางงานปูนฉาบผิวตางๆ ซึ่งมีคากําลัง           

รับแรงอัดอยูระหวาง 5 – 25 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร และจะใหผลการทดสอบท่ีดีกวาการใชเครื่องมือ                  

แบบ Type N หรือ Type L  

8. Type PT  จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 0.883 นิวตัน-เมตร  เปนการทดสอบ                                     

กับท่ีประกอบดวยหัวคอนทดสอบท่ีมีขนาดใหญท่ีถูกพัฒนาข้ึน เพื่อใชในการทดสอบวัสดุกอสรางท่ีมีคากําลัง                

รับแรงอัดตํ่ามาก (0.5 – 5 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร) 
 

2.2 หลักการทํางานของคอนกระแทก 

เมื่อจะเริ่มใชงานใหกดแกน Plunger ไปบนพื้นผิวท่ีตองการทดสอบ และกดปุมล็อคแกนสปริง           

ท่ีอยูดานขาง เพื่อปลดล็อคแกนสปริง แกน Plunger ท่ีหดตัวอยูภายในกระบอกจะเล่ือนออกมาอยูในตําแหนง

พรอมทดสอบ จากนั้นเริ่มใหแรงกด ( Loading ) ท่ีทายกระบอกในทิศทางต้ังฉากกับพื้นผิว แกน Plunger                       

จะเล่ือนเขาสูตัวกระบอกดวยแรงกดอยางชาๆ เมื่อแกน Plunger สัมผัสกับพื้นผิวท่ีทดสอบแลว มวลน้ําหนักสปริง

จะสะทอนกลับดวยแรงกดนั้น และจะแสดงคาสะทอนบนมาตรวัดดวยแกนเล่ือน ซึ่งเปนคาการสะทอน 

(Rebound Value) ท่ี เกิดจากการเคล่ือนท่ีของมวลน้ํ าหนักสปริ งตามความแข็งแรงของผิวพื้ น                        

หลักการทํางานดังกลาว ดังแสดงในรูปท่ี  1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                รูปท่ี 1 แสดงหลักการทํางานของคอนกระแทก 
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6. Type M จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 29.43 นิวตัน-เมตร เปนการทดสอบ               

ท่ีเหมาะกับมวลคอนกรีตขนาดใหญ ไดแก งานถนนคอนกรีต และงานทางวิ่งของสนามบิน 

7. Type Pendulum จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 0.883 นิวตัน-เมตร เปนการ

ทดสอบกับท่ี ใชกับวัสดุท่ีมีคาความแข็งตํ่า เชน วัสดุมวลเบาในการกอสรางงานปูนฉาบผิวตางๆ ซึ่งมีคากําลัง           

รับแรงอัดอยูระหวาง 5 – 25 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร และจะใหผลการทดสอบท่ีดีกวาการใชเครื่องมือ                  

แบบ Type N หรือ Type L  

8. Type PT  จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 0.883 นิวตัน-เมตร  เปนการทดสอบ                                     

กับท่ีประกอบดวยหัวคอนทดสอบท่ีมีขนาดใหญท่ีถูกพัฒนาข้ึน เพื่อใชในการทดสอบวัสดุกอสรางท่ีมีคากําลัง                

รับแรงอัดตํ่ามาก (0.5 – 5 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร) 
 

2.2 หลักการทํางานของคอนกระแทก 

เมื่อจะเริ่มใชงานใหกดแกน Plunger ไปบนพื้นผิวท่ีตองการทดสอบ และกดปุมล็อคแกนสปริง           

ท่ีอยูดานขาง เพื่อปลดล็อคแกนสปริง แกน Plunger ท่ีหดตัวอยูภายในกระบอกจะเล่ือนออกมาอยูในตําแหนง

พรอมทดสอบ จากนั้นเริ่มใหแรงกด ( Loading ) ท่ีทายกระบอกในทิศทางต้ังฉากกับพื้นผิว แกน Plunger                       

จะเล่ือนเขาสูตัวกระบอกดวยแรงกดอยางชาๆ เมื่อแกน Plunger สัมผัสกับพื้นผิวท่ีทดสอบแลว มวลน้ําหนักสปริง

จะสะทอนกลับดวยแรงกดนั้น และจะแสดงคาสะทอนบนมาตรวัดดวยแกนเล่ือน ซึ่งเปนคาการสะทอน 

(Rebound Value) ท่ี เกิดจากการเคล่ือนท่ีของมวลน้ํ าหนักสปริ งตามความแข็งแรงของผิวพื้ น                        

หลักการทํางานดังกลาว ดังแสดงในรูปท่ี  1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                รูปท่ี 1 แสดงหลักการทํางานของคอนกระแทก 
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6. Type M จะมีค่าพลังงานในการกระแทกเท่ากับ 29.43 นิวตัน-เมตร เป็นการทดสอบ               
ท่ีเหมาะกับมวลคอนกรีตขนาดใหญ่ ได้แก่ งานถนนคอนกรีต และงานทางวิ่งของสนามบิน 

7. Type Pendulum จะมีค่าพลังงานในการกระแทกเท่ากับ 0.883 นิวตัน-เมตร เป็นการ
ทดสอบกับท่ีใช้กับวัสดุท่ีมีค่าความแข็งต่ า เช่น วัสดุมวลเบาในการก่อสร้างงานปูนฉาบผิวต่างๆ ซึ่งมีค่าก าลัง           
รับแรงอัดอยู่ระหว่าง 5 – 25 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร และจะให้ผลการทดสอบท่ีดีกว่าการใช้เครื่องมือ                  
แบบ Type N หรือ Type L  

8. Type PT  จะมี ค่ าพลั งงานในการกระแทกเท่ ากั บ 0.883 นิ ว ตั น -เม ต ร  เป็ นการทดสอบ                                     
กับท่ีประกอบด้วยหัวค้อนทดสอบท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีถูกพัฒนาขึ้น เพื่อใช้ในการทดสอบวัสดุก่อสร้างท่ีมีค่าก าลัง                
รับแรงอัดต่ ามาก (0.5 – 5 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร) 

 

2.2 หลักการท างานของค้อนกระแทก 

เมื่อจะเริ่มใช้งานให้กดแกน Plunger ไปบนพื้นผิวท่ีต้องการทดสอบ และกดปุ่มล็อคแกนสปริง           
ท่ีอยู่ด้านข้าง เพื่อปลดล็อคแกนสปริง แกน Plunger ท่ีหดตัวอยู่ภายในกระบอกจะเล่ือนออกมาอยู่ในต าแหน่ง
พร้อมทดสอบ จากนั้นเริ่มให้แรงกด (Loading) ท่ี ท้ายกระบอกในทิศทางต้ังฉากกับพื้นผิว แกน Plunger                       
จะเล่ือนเข้าสู่ตัวกระบอกด้วยแรงกดอย่างช้าๆ เมื่อแกน Plunger สัมผัสกับพื้นผิวท่ีทดสอบแล้ว มวลน้ าหนักสปริง
จะสะท้อนกลับด้วยแรงกดนั้น และจะแสดงค่าสะท้อนบนมาตรวัดด้วยแกนเล่ือน ซึ่งเป็นค่าการสะท้อน 
(Rebound Value) ท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของมวลน้ าหนักสปริงตามความแข็งแรงของผิวพื้น หลักการท างาน
ดังกล่าว ดังแสดงในรูปท่ี  1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                รูปที่ 1 แสดงหลักการท างานของค้อนกระแทก 
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การทดสอบคอนกรีตแบบไมทําลาย
ดวยวิธีคอนกระแทก (Rebound Hammer)
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6. Type M จะมีค่าพลังงานในการกระแทกเท่ากับ 29.43 นิวตัน-เมตร เป็นการทดสอบ               
ท่ีเหมาะกับมวลคอนกรีตขนาดใหญ่ ได้แก่ งานถนนคอนกรีต และงานทางวิ่งของสนามบิน 

7. Type Pendulum จะมีค่าพลังงานในการกระแทกเท่ากับ 0.883 นิวตัน-เมตร เป็นการ
ทดสอบกับท่ีใช้กับวัสดุท่ีมีค่าความแข็งต่ า เช่น วัสดุมวลเบาในการก่อสร้างงานปูนฉาบผิวต่างๆ ซึ่งมีค่าก าลัง           
รับแรงอัดอยู่ระหว่าง 5 – 25 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร และจะให้ผลการทดสอบท่ีดีกว่าการใช้เครื่องมือ                  
แบบ Type N หรือ Type L  

8. Type PT  จะมี ค่ าพลั งงานในการกระแทกเท่ ากั บ 0.883 นิ ว ตั น -เม ต ร  เป็ นการทดสอบ                                     
กับท่ีประกอบด้วยหัวค้อนทดสอบท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีถูกพัฒนาขึ้น เพื่อใช้ในการทดสอบวัสดุก่อสร้างท่ีมีค่าก าลัง                
รับแรงอัดต่ ามาก (0.5 – 5 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร) 

 

2.2 หลักการท างานของค้อนกระแทก 

เมื่อจะเริ่มใช้งานให้กดแกน Plunger ไปบนพื้นผิวท่ีต้องการทดสอบ และกดปุ่มล็อคแกนสปริง           
ท่ีอยู่ด้านข้าง เพื่อปลดล็อคแกนสปริง แกน Plunger ท่ีหดตัวอยู่ภายในกระบอกจะเล่ือนออกมาอยู่ในต าแหน่ง
พร้อมทดสอบ จากนั้นเริ่มให้แรงกด (Loading) ท่ี ท้ายกระบอกในทิศทางต้ังฉากกับพื้นผิว แกน Plunger                       
จะเล่ือนเข้าสู่ตัวกระบอกด้วยแรงกดอย่างช้าๆ เมื่อแกน Plunger สัมผัสกับพื้นผิวท่ีทดสอบแล้ว มวลน้ าหนักสปริง
จะสะท้อนกลับด้วยแรงกดนั้น และจะแสดงค่าสะท้อนบนมาตรวัดด้วยแกนเล่ือน ซึ่งเป็นค่าการสะท้อน 
(Rebound Value) ท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของมวลน้ าหนักสปริงตามความแข็งแรงของผิวพื้น หลักการท างาน
ดังกล่าว ดังแสดงในรูปท่ี  1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                รูปที่ 1 แสดงหลักการท างานของค้อนกระแทก 
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สูตรค านวณค่าตัวเลขการสะท้อนกลับ (ค่ า R ; Rebound Value) ค่าตัวเลขสะท้อนกลับ              
เป็นตัวเลขท่ีแสดงการเปรียบเทียบความสัมพันธ์ของพลังงานท่ีสะท้อนกลับกับพลังงานท่ีกระแทก บนพื้นผิวท่ี
ต้องการหาค่าก าลังรับแรงอัดของวัสดุ ซึ่งโดยท่ัวไปแล้ว ค่าการสะท้อนจะขึ้นอยู่กับความแข็งของวัสดุนั้น 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

                            ที่มา: ข้อมูลจากบริษัทผู้ผลิตสินคา้ PROCEQ 
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6. Type M จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 29.43 นิวตัน-เมตร เปนการทดสอบ               

ท่ีเหมาะกับมวลคอนกรีตขนาดใหญ ไดแก งานถนนคอนกรีต และงานทางวิ่งของสนามบิน 

7. Type Pendulum จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 0.883 นิวตัน-เมตร เปนการ

ทดสอบกับท่ี ใชกับวัสดุท่ีมีคาความแข็งตํ่า เชน วัสดุมวลเบาในการกอสรางงานปูนฉาบผิวตางๆ ซึ่งมีคากําลัง           

รับแรงอัดอยูระหวาง 5 – 25 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร และจะใหผลการทดสอบท่ีดีกวาการใชเครื่องมือ                  

แบบ Type N หรือ Type L  

8. Type PT  จะมีคาพลังงานในการกระแทกเทากับ 0.883 นิวตัน-เมตร  เปนการทดสอบ                                     

กับท่ีประกอบดวยหัวคอนทดสอบท่ีมีขนาดใหญท่ีถูกพัฒนาข้ึน เพื่อใชในการทดสอบวัสดุกอสรางท่ีมีคากําลัง                

รับแรงอัดตํ่ามาก (0.5 – 5 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร) 
 

2.2 หลักการทํางานของคอนกระแทก 

เมื่อจะเริ่มใชงานใหกดแกน Plunger ไปบนพื้นผิวท่ีตองการทดสอบ และกดปุมล็อคแกนสปริง           

ท่ีอยูดานขาง เพื่อปลดล็อคแกนสปริง แกน Plunger ท่ีหดตัวอยูภายในกระบอกจะเล่ือนออกมาอยูในตําแหนง

พรอมทดสอบ จากนั้นเริ่มใหแรงกด ( Loading ) ท่ีทายกระบอกในทิศทางต้ังฉากกับพื้นผิว แกน Plunger                       

จะเล่ือนเขาสูตัวกระบอกดวยแรงกดอยางชาๆ เมื่อแกน Plunger สัมผัสกับพื้นผิวท่ีทดสอบแลว มวลน้ําหนักสปริง

จะสะทอนกลับดวยแรงกดนั้น และจะแสดงคาสะทอนบนมาตรวัดดวยแกนเล่ือน ซึ่งเปนคาการสะทอน 

(Rebound Value) ท่ี เกิดจากการเคล่ือนท่ีของมวลน้ํ าหนักสปริ งตามความแข็งแรงของผิวพื้ น                        

หลักการทํางานดังกลาว ดังแสดงในรูปท่ี  1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                รูปท่ี 1 แสดงหลักการทํางานของคอนกระแทก 
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2.2 หลักการทํางานของคอนกระแทก 

เมื่อจะเริ่มใชงานใหกดแกน Plunger ไปบนพื้นผิวท่ีตองการทดสอบ และกดปุมล็อคแกนสปริง           

ท่ีอยูดานขาง เพื่อปลดล็อคแกนสปริง แกน Plunger ท่ีหดตัวอยูภายในกระบอกจะเล่ือนออกมาอยูในตําแหนง
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(Rebound Value) ท่ี เกิดจากการเคล่ือนท่ีของมวลน้ํ าหนักสปริ งตามความแข็งแรงของผิวพื้ น                        

หลักการทํางานดังกลาว ดังแสดงในรูปท่ี  1 
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บทที่ 3 

การทดสอบโครงสร้างคอนกรีตแบบไม่ท าลาย ด้วยค้อนกระแทก (Rebound Hammer) 
ตามมาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง (มยผ. 1502-51) 

3.1 อุปกรณ์และส่วนประกอบของค้อนกระแทก 
3.1.1 ค้ อน กระแทกแบ บ สมิ ด ท์  มี ส่ วน ป ระกอบ ห ลัก  คื อ  ตั ว ค้ อน ภ ายน อก  (Body)                 

แท่งเหล็ก (Plunger) ก้อนเหล็ก (Hammer) สปริง (Spring) สลัก (Latch) และช่องสไลด์ท่ีใช้วัดระยะสะท้อน
ของก้อนเหล็ก (Indicator) ระยะสะท้อนของค้อนกระแทกวัดได้จากมาตรวัด ซึ่งติดกับค้อนโดยมีค่าต้ังแต่            
10 ถึ ง  100 เรียกว่ า ค่ าการสะท้อน  (Rebound Number) รูป ท่ี  2 แสดงตัวอย่ างส่วนประกอบของ                  
ค้อนกระแทกแบบสมิดท์ (Schmidt’s Rebound Hammer) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 แสดงตัวอย่างส่วนประกอบของค้อนกระแทกแบบสมิดท์ (Schmidt’s Rebound Hammer) 

3.1.2 ก้อนหินขัด  (Abrasive Stone)  เป็นก้อนหินท่ีมีผิวหยาบ และมีส่วนผสมของซิลิคอนคาร์ไบด์  
หรือวัสดุเทียบเท่าอื่นๆ ดังแสดงในรูปท่ี 3 ใช้ส าหรับตกแต่งหน้าพื้นผิวทดสอบให้เรียบ และมีความสม่ าเสมอ 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 แสดงตัวอย่างก้อนหินขัด (Abrasive Stone) 

แท่งเหล็ก (Plunger) 
ก้อนเหล็ก (Hammer) 

สลัก (Latch) สปริง (Spring) 

ช่องอ่านค่าการสะท้อน
(Indicator) 
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3.1.3 ท่ั งทดสอบ  (Test Anvil) เป็นก้อนเหล็กทรงกระบอกท่ีมีขนาดเส้น ผ่านศูนย์กลาง             
ประมาณ  150 มิลลิเมตร มีความแข็งของจุดรับการกระแทกเท่ากับ  Brinell 500 หรือ Rockwell 52C                
และมีอุปกรณ์ท่ีช่วยให้ค้อนกระแทก ต้ังฉากกับจุดกระแทกขณะทดสอบ ดังแสดงในรูปท่ี 4 ใช้ในการหาค่า
ป รั บ แ ก้  (Correction Factor) ค่ า ส ะ ท้ อ น ก ลับ ภ าย ห ลั งก ารท ดสอ บ  จ าก ก้ อ น เห ล็ ก ม าต รฐาน                         
ท่ีทราบค่าความแข็งท่ีแน่นอน 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 แสดงตัวอย่างท่ังทดสอบ (Test Anvil) 

3.2 วิธีการใช้งานค้อนกระแทก 

3.2.1 ก่อนการทดสอบ ผู้ทดสอบต้องปลดแท่งเหล็กให้หลุดจากตัวล็อค ด้วยการกดค้อนกระแทก 
ท่ีผิวคอนกรีต และค่อยๆ ผ่อนออก แท่งเหล็กจะยื่นออกมาจากตัวค้อน   

3.2.2 ระหว่างการทดสอบ ให้ต้ังตัวค้อนต้ังฉากกับผิวคอนกรีต แล้วค่อยๆ กดค้อนกระแทก
เข้าหาผิวคอนกรีต เมื่อค้อนกระแทกถูกกดเข้าหาผิวคอนกรีต สปริงท่ียึดระหว่างตัวค้อน และก้อนเหล็กจะหดตัว  
เมื่ อ ค้อนกระแทก ถูกกดจนถึ งระดับหนึ่ ง ตั วสลักจะปล่อยก้ อนเหล็กโดยอั ตโนมั ติ  และก้ อนเหล็ก                                   
จะสะท้อนเข้ากระแทกแท่งเหล็ก  

3.2.3 ในระหว่างก้อนเหล็กสะท้อน ตัวอ่านค่าจะเคล่ือนท่ีไปกับก้อนเหล็ก และค้างอยู่ท่ีระยะ             
มากท่ีสุดท่ีก้อนเหล็กสะท้อนกลับ ดังนั้น จะสามารถอ่านค่าการสะท้อนกลับได้จากมาตรวัดท่ีติดอยู่กับตัวค้อน 

3.2.4 การทดสอบนี้สามารถใช้ได้ท้ังทิศแนวนอน แนวต้ัง แนวเอียง 45 องศา หรือแนวเฉียงอ่ืนๆ    
ดังแสดงในรูปท่ี 5 ท้ังนี้ จะต้องมีกราฟการแปลผลตามทิศทางท่ีท าการทดสอบด้วย เนื่องจากทิศทางของการทดสอบ         
มีผลต่อแรงโน้มถ่วงที่กระท าต่อก้อนเหล็ก  ดังนั้น การทดสอบในทิศทางแตกต่างกันจะให้ผลการทดสอบ
แตกต่างกันส าหรับคอนกรีตชนิดเดียวกัน   

3.2.5 ค่าการสะท้อนกลับท่ีได้ จะต้องถูกน ามาปรับแก้ด้วยการคูณค่าปรับแก้ ก่อนน าค่าดังกล่าว 
ไปอ่านค่าจากกราฟแปลผลของค่าก าลังอัดในแต่ละทิศทาง ดังแสดงในรูปท่ี 6 
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5 (ก) 
 
 

 
 
 
 
 
 

       5 (ข)                5 (ค) 

รูปที่ 5  แสดงตัวอย่างทิศการทดสอบ แนวตั้ง แนวนอน และแนวเอียง 45 องศา ด้วยค้อนกระแทก 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6  แสดงตัวอย่างกราฟแปลผลของการทดสอบในทิศทางต่างๆ ด้วยค้อนกระแทก 

DPT KM Action Plan 201810

การทดสอบคอนกรีตแบบไมทําลาย
ดวยวิธีคอนกระแทก (Rebound Hammer)
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3.1.3 ท่ั งทดสอบ  (Test Anvil) เป็นก้อนเหล็กทรงกระบอกท่ีมีขนาดเส้น ผ่านศูนย์กลาง             
ประมาณ  150 มิลลิเมตร มีความแข็งของจุดรับการกระแทกเท่ากับ  Brinell 500 หรือ Rockwell 52C                
และมีอุปกรณ์ท่ีช่วยให้ค้อนกระแทก ต้ังฉากกับจุดกระแทกขณะทดสอบ ดังแสดงในรูปท่ี 4 ใช้ในการหาค่า
ป รั บ แ ก้  (Correction Factor) ค่ า ส ะ ท้ อ น ก ลับ ภ าย ห ลั งก ารท ด สอ บ  จ าก ก้ อ น เห ล็ ก ม าต รฐาน                         
ท่ีทราบค่าความแข็งท่ีแน่นอน 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 แสดงตัวอย่างท่ังทดสอบ (Test Anvil) 

3.2 วิธีการใช้งานค้อนกระแทก 

3.2.1 ก่อนการทดสอบ ผู้ทดสอบต้องปลดแท่งเหล็กให้หลุดจากตัวล็อค ด้วยการกดค้อนกระแทก 
ท่ีผิวคอนกรีต และค่อยๆ ผ่อนออก แท่งเหล็กจะยื่นออกมาจากตัวค้อน   

3.2.2 ระหว่างการทดสอบ ให้ต้ังตัวค้อนต้ังฉากกับผิวคอนกรีต แล้วค่อยๆ กดค้อนกระแทก
เข้าหาผิวคอนกรีต เมื่อค้อนกระแทกถูกกดเข้าหาผิวคอนกรีต สปริงท่ียึดระหว่างตัวค้อน และก้อนเหล็กจะหดตัว  
เมื่ อ ค้อนกระแทก ถูกกดจนถึ งระดับหนึ่ ง ตั วสลักจะปล่อยก้ อนเหล็กโดยอั ตโนมั ติ  และก้ อนเหล็ก                                   
จะสะท้อนเข้ากระแทกแท่งเหล็ก  

3.2.3 ในระหว่างก้อนเหล็กสะท้อน ตัวอ่านค่าจะเคล่ือนท่ีไปกับก้อนเหล็ก และค้างอยู่ท่ีระยะ             
มากท่ีสุดท่ีก้อนเหล็กสะท้อนกลับ ดังนั้น จะสามารถอ่านค่าการสะท้อนกลับได้จากมาตรวัดท่ีติดอยู่กับตัวค้อน 

3.2.4 การทดสอบนี้สามารถใช้ได้ท้ังทิศแนวนอน แนวต้ัง แนวเอียง 45 องศา หรือแนวเฉียงอ่ืนๆ    
ดังแสดงในรูปท่ี 5 ท้ังนี้ จะต้องมีกราฟการแปลผลตามทิศทางท่ีท าการทดสอบด้วย เนื่องจากทิศทางของการทดสอบ         
มีผลต่อแรงโน้มถ่วงที่กระท าต่อก้อนเหล็ก  ดังนั้น การทดสอบในทิศทางแตกต่างกันจะให้ผลการทดสอบ
แตกต่างกันส าหรับคอนกรีตชนิดเดียวกัน   

3.2.5 ค่าการสะท้อนกลับท่ีได้ จะต้องถูกน ามาปรับแก้ด้วยการคูณค่าปรับแก้ ก่อนน าค่าดังกล่าว 
ไปอ่านค่าจากกราฟแปลผลของค่าก าลังอัดในแต่ละทิศทาง ดังแสดงในรูปท่ี 6 
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5 (ก) 
 
 

 
 
 
 
 
 

       5 (ข)                5 (ค) 

รูปที่ 5  แสดงตัวอย่างทิศการทดสอบ แนวตั้ง แนวนอน และแนวเอียง 45 องศา ด้วยค้อนกระแทก 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6  แสดงตัวอย่างกราฟแปลผลของการทดสอบในทิศทางต่างๆ ด้วยค้อนกระแทก 

องคความรูตามประเด็นยุทธศาสตร กรมโยธาธิการและผังเมือง

แผนการจัดการความรู
ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2561 11

ดานการบริการดานชาง
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3.3 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าก าลังอัดและค่าการสะท้อน 

โดยท่ัวไปความสัมพันธ์ระหว่างค่าก าลังอัด และค่าการสะท้อน (Rebound Number) จะเป็นไป
ตามผลการทดสอบของบริษัทผู้ผลิตค้อนกระแทกแต่ละราย อย่างไรก็ตาม ค่าก าลังอัดที่ได้อาจมีความ
คลาดเคลื่อน  ทั้งนี ้ เนื ่องจากวัสดุสัดส่วนผสมของคอนกรีตที่ตรวจสอบ สภาวะแวดล้อมขณะทดสอบ     
และคอนกรีตที่ผู ้ผลิตค้อนกระแทกแต่ละยี ่ห ้อท าการทดสอบในห้องปฏิบัติการ อาจมีความแตกต่างกัน                  
ดังนั้น การสร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างก าลังอัด และค่าการสะท้อนของคอนกรีตท่ีใช้วัสดุประเภทเดียวกัน 
หรือสัดส่วนเดียวกัน หรือสภาวะแวดล้อมท่ีใกล้เคียงกัน รวมท้ังเงื่อนไขการทดสอบท่ีคล้ายคลึงกันกับคอนกรีต   
ท่ีใช้จริงในโครงสร้าง จะยิ่งช่วยให้การประเมินผลการตรวจสอบเป็นไปด้วยความแม่นย ามากขึ้น 

นอกจากนี้ ควรจะมีการทดสอบชนิดอื่นเสริม เพื่อดูแนวโน้มของชุดข้อมูลว่า มีความสอดคล้อง  
และเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับข้อมูลท่ีได้จากการทดสอบด้วยค้อนกระแทกหรือไม่   เช่น การเจาะเก็บก้อน
ตัวอย่างในพื้นท่ี (Coring) การใช้คล่ืนอัลตร้าโซนิก (Ultrasonic Pulse Velocity ) การยิงด้วยหัวหยั่งทดสอบ 
(Penetration Resistance Penetrate) เป็นต้น   

3.4 การสร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างก าลังอัดและค่าการสะท้อน ตาม มยผ.1502-51  

3.4.1 เตรียมตัวอย่างทดสอบคอนกรีตทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 150 มิลลิเมตร                
และสูง 300 มิลลิเมตร โดยเปล่ียนแปลงสัดส่วนผสมให้มีช่วงครอบคลุมก าลังอัดของคอนกรีตในโครงสร้าง         
ท่ีตรวจสอบ โดยมีจ านวนตัวอย่างทดสอบอย่างน้อย 3 ตัวอย่างส าหรับแต่ละช่วงก าลังอัดของคอนกรีต               
ดังแสดงในรูปท่ี 7 

 

         รูปที่ 7 แสดงตัวอย่างตัวอย่างทดสอบคอนกรีตทรงกระบอก 
          ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 150 มิลลิเมตร สูง 300 มิลลิเมตร 
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3.4.2 หลังจากการเตรียมผิวให้เรียบ (Capping) น าตัวอย่างทดสอบทรงกระบอกเข้าเครื่องทดสอบ
ก าลังอัดคอนกรีต และเพิ่มแรงกดตัวอย่างทดสอบให้มีค่าประมาณร้อยละ  15 ของก าลังอัดประลัยเพื่อยึดรั้ง
ตัวอย่างทดสอบให้อยู่นิ่ง ตัวอย่างทดสอบต้องอยู่ในสภาพอิ่มตัวผิวแห้งในขณะทดสอบ ดังแสดงในรูปท่ี 8 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8 แสดงตัวอย่างการทดสอบค่าก าลังอัดของก้อนตัวอย่างคอนกรีต โดยใช้เครื่องทดสอบก าลังอัด 

3.4.3 วัดค่าการสะท้อน 15 ครั้ง โดยแบ่งต าแหน่งทดสอบเป็นแนวต้ัง 3 แนว และทดสอบ 5 ครั้ง
ต่อแนว โดยแต่ละแนวให้ห่างกันเป็นมุม  120 องศา ต าแหน่งการกดควรอยู่ ในระยะ  200 มิลลิเมตร                   
บริเวณช่วงกลางของตัวอย่างทดสอบหรือประมาณ 2 ใน 3 ของความสูงของแท่งตัวอย่างทดสอบ และต้องไม่
ทดสอบซ้ าต าแหน่งเดียวกันดังแสดงในรูปท่ี 9 

 
รูปที่ 9 แสดงต าแหน่งจุดทดสอบการสะท้อนของก้อนตัวอย่างคอนกรีต หน่วยเป็นมิลลิเมตร 

3.4.4 เฉล่ียค่าการสะท้อน ท่ี ได้  และค่าเฉ ล่ียจะเป็น ค่าการสะท้อนของตัวอย่างทดสอบ                                
ดังตารางท่ี 2 แสดงตัวอย่างการค านวณค่าเฉล่ียผลการทดสอบ 
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3.3 ความสัมพันธระหวางคากําลังอัดและคาการสะทอน 

โดยท่ัวไปความสัมพันธระหวางคากําลังอัด และคาการสะทอน ( Rebound Number ) จะเปนไป

ตามผลการทดสอบของบริษัทผูผลิตคอนกระแทกแตละราย อยางไรก็ตาม คากําลังอัดที่ไดอาจมีความ

คลาดเคลื่อน ทั้งนี ้ เนื ่องจากวัสดุสัดสวนผสมของคอนกรีตที่ตรวจสอบ สภาวะแวดลอมขณะทดสอบ     

และคอนกรีตที ่ผู ผลิตคอนกระแทกแตละยี ่หอทําการทดสอบในหองปฏิบัติการ อาจมีความแตกตางกัน                  

ดังนั้น การสรางกราฟความสัมพันธระหวางกําลังอัด และคาการสะทอนของคอนกรีตท่ีใชวัสดุประเภทเดียวกัน 

หรือสัดสวนเดียวกัน หรือสภาวะแวดลอมท่ีใกลเคียงกัน รวมท้ังเงื่อนไขการทดสอบท่ีคลายคลึงกันกับคอนกรีต   

ท่ีใชจริงในโครงสราง จะยิ่งชวยใหการประเมินผลการตรวจสอบเปนไปดวยความแมนยํามากข้ึน 

นอกจากนี้ ควรจะมีการทดสอบชนิดอ่ืนเสริม เพื่อดูแนวโนมของชุดขอมูลวา มีความสอดคลอง  

และเปนไปในทิศทางเดียวกันกับขอมูลท่ีไดจากการทดสอบดวยคอนกระแทกหรือไม  เชน การเจาะเก็บกอน

ตัวอยางในพื้นท่ี ( Coring ) การใชคล่ืนอัลตราโซนิก ( Ultrasonic Pulse Velocity ) การยิงดวยหัวหยั่งทดสอบ     

( Penetration Resistance Penetrate ) เปนตน   

3.4 การสรางกราฟความสัมพันธระหวางกําลังอัดและคาการสะทอน ตาม มยผ.1502-51  

3.4.1 เตรียมตัวอยางทดสอบคอนกรีตทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 150 มิลลิเมตร                

และสูง 300 มิลลิเมตร โดยเปล่ียนแปลงสัดสวนผสมใหมีชวงครอบคลุมกําลังอัดของคอนกรีตในโครงสราง         

ท่ีตรวจสอบ โดยมีจํานวนตัวอยางทดสอบอยางนอย 3 ตัวอยาง สําหรับแตละชวงกําลังอัดของคอนกรีต               

ดังแสดงในรูปท่ี 7 

 

         รูปท่ี 7 แสดงตัวอยางตัวอยางทดสอบคอนกรีตทรงกระบอก 

          ขนาดเสนผานศูนยกลาง 150 มิลลิเมตร สูง 300 มิลลิเมตร 

 

 

-12- 

3.4.2 หลังจากการเตรียมผิวใหเรียบ (Capping) นําตัวอยางทดสอบทรงกระบอกเขาเครื่องทดสอบ

กําลังอัดคอนกรีต และเพิ่มแรงกดตัวอยางทดสอบใหมีคาประมาณรอยละ 15 ของกําลังอัดประลัยเพื่อยึดรั้ง

ตัวอยางทดสอบใหอยูนิ่ง ตัวอยางทดสอบตองอยูในสภาพอิ่มตัวผิวแหงในขณะทดสอบ ดังแสดงในรูปท่ี 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8 แสดงตัวอยางการทดสอบคากําลังอัดของกอนตัวอยางคอนกรีต โดยใชเครื่องทดสอบกําลังอัด 

3.4.3 วัดคาการสะทอน 15 ครั้ง โดยแบงตําแหนงทดสอบเปนแนวต้ัง 3 แนว และทดสอบ 5 ครั้ง

ตอแนว โดยแตละแนวใหหางกันเปนมุม 120 องศา ตําแหนงการกดควรอยูในระยะ 200 มิลลิเมตร                   

บริเวณชวงกลางของตัวอยางทดสอบหรือประมาณ 2 ใน 3 ของความสูงของแทงตัวอยางทดสอบ และตองไม

ทดสอบซ้ําตําแหนงเดียวกัน ดังแสดงในรูปท่ี 9 

 

รูปท่ี 9 แสดงตําแหนงจุดทดสอบการสะทอนของกอนตัวอยางคอนกรีต หนวยเปนมิลลิเมตร 

3.4.4 เฉล่ียคาการสะทอนท่ีได และคาเฉล่ียจะเปนคาการสะทอนของตัวอยางทดสอบ                                

ดังตารางท่ี 2 แสดงตัวอยางการคํานวณคาเฉล่ียผลการทดสอบ 

DPT KM Action Plan 201812

การทดสอบคอนกรีตแบบไมทําลาย
ดวยวิธีคอนกระแทก (Rebound Hammer)
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3.3 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าก าลังอัดและค่าการสะท้อน 

โดยท่ัวไปความสัมพันธ์ระหว่างค่าก าลังอัด และค่าการสะท้อน (Rebound Number) จะเป็นไป
ตามผลการทดสอบของบริษัทผู้ผลิตค้อนกระแทกแต่ละราย อย่างไรก็ตาม ค่าก าลังอัดที่ได้อาจมีความ
คลาดเคลื่อน  ทั้งนี ้ เนื ่องจากวัสดุสัดส่วนผสมของคอนกรีตที่ตรวจสอบ สภาวะแวดล้อมขณะทดสอบ     
และคอนกรีตที่ผู ้ผลิตค้อนกระแทกแต่ละยี ่ห ้อท าการทดสอบในห้องปฏิบัติการ อาจมีความแตกต่างกัน                  
ดังนั้น การสร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างก าลังอัด และค่าการสะท้อนของคอนกรีตท่ีใช้วัสดุประเภทเดียวกัน 
หรือสัดส่วนเดียวกัน หรือสภาวะแวดล้อมท่ีใกล้เคียงกัน รวมท้ังเงื่อนไขการทดสอบท่ีคล้ายคลึงกันกับคอนกรีต   
ท่ีใช้จริงในโครงสร้าง จะยิ่งช่วยให้การประเมินผลการตรวจสอบเป็นไปด้วยความแม่นย ามากขึ้น 

นอกจากนี้ ควรจะมีการทดสอบชนิดอื่นเสริม เพื่อดูแนวโน้มของชุดข้อมูลว่า มีความสอดคล้อง  
และเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับข้อมูลท่ีได้จากการทดสอบด้วยค้อนกระแทกหรือไม่   เช่น การเจาะเก็บก้อน
ตัวอย่างในพื้นท่ี (Coring) การใช้คล่ืนอัลตร้าโซนิก (Ultrasonic Pulse Velocity ) การยิงด้วยหัวหยั่งทดสอบ 
(Penetration Resistance Penetrate) เป็นต้น   

3.4 การสร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างก าลังอัดและค่าการสะท้อน ตาม มยผ.1502-51  

3.4.1 เตรียมตัวอย่างทดสอบคอนกรีตทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 150 มิลลิเมตร                
และสูง 300 มิลลิเมตร โดยเปล่ียนแปลงสัดส่วนผสมให้มีช่วงครอบคลุมก าลังอัดของคอนกรีตในโครงสร้าง         
ท่ีตรวจสอบ โดยมีจ านวนตัวอย่างทดสอบอย่างน้อย 3 ตัวอย่างส าหรับแต่ละช่วงก าลังอัดของคอนกรีต               
ดังแสดงในรูปท่ี 7 

 

         รูปที่ 7 แสดงตัวอย่างตัวอย่างทดสอบคอนกรีตทรงกระบอก 
          ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 150 มิลลิเมตร สูง 300 มิลลิเมตร 
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3.4.2 หลังจากการเตรียมผิวให้เรียบ (Capping) น าตัวอย่างทดสอบทรงกระบอกเข้าเครื่องทดสอบ
ก าลังอัดคอนกรีต และเพิ่มแรงกดตัวอย่างทดสอบให้มีค่าประมาณร้อยละ  15 ของก าลังอัดประลัยเพื่อยึดรั้ง
ตัวอย่างทดสอบให้อยู่นิ่ง ตัวอย่างทดสอบต้องอยู่ในสภาพอิ่มตัวผิวแห้งในขณะทดสอบ ดังแสดงในรูปท่ี 8 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8 แสดงตัวอย่างการทดสอบค่าก าลังอัดของก้อนตัวอย่างคอนกรีต โดยใช้เครื่องทดสอบก าลังอัด 

3.4.3 วัดค่าการสะท้อน 15 ครั้ง โดยแบ่งต าแหน่งทดสอบเป็นแนวต้ัง 3 แนว และทดสอบ 5 ครั้ง
ต่อแนว โดยแต่ละแนวให้ห่างกันเป็นมุม  120 องศา ต าแหน่งการกดควรอยู่ ในระยะ  200 มิลลิเมตร                   
บริเวณช่วงกลางของตัวอย่างทดสอบหรือประมาณ 2 ใน 3 ของความสูงของแท่งตัวอย่างทดสอบ และต้องไม่
ทดสอบซ้ าต าแหน่งเดียวกันดังแสดงในรูปท่ี 9 

 
รูปที่ 9 แสดงต าแหน่งจุดทดสอบการสะท้อนของก้อนตัวอย่างคอนกรีต หน่วยเป็นมิลลิเมตร 

3.4.4 เฉล่ียค่าการสะท้อน ท่ี ได้  และค่าเฉ ล่ียจะเป็น ค่าการสะท้อนของตัวอย่างทดสอบ                                
ดังตารางท่ี 2 แสดงตัวอย่างการค านวณค่าเฉล่ียผลการทดสอบ 
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3.3 ความสัมพันธระหวางคากําลังอัดและคาการสะทอน 

โดยท่ัวไปความสัมพันธระหวางคากําลังอัด และคาการสะทอน ( Rebound Number ) จะเปนไป

ตามผลการทดสอบของบริษัทผูผลิตคอนกระแทกแตละราย อยางไรก็ตาม คากําลังอัดที่ไดอาจมีความ

คลาดเคลื่อน ทั้งนี ้ เนื ่องจากวัสดุสัดสวนผสมของคอนกรีตที่ตรวจสอบ สภาวะแวดลอมขณะทดสอบ     

และคอนกรีตที ่ผู ผลิตคอนกระแทกแตละยี ่หอทําการทดสอบในหองปฏิบัติการ อาจมีความแตกตางกัน                  

ดังนั้น การสรางกราฟความสัมพันธระหวางกําลังอัด และคาการสะทอนของคอนกรีตท่ีใชวัสดุประเภทเดียวกัน 

หรือสัดสวนเดียวกัน หรือสภาวะแวดลอมท่ีใกลเคียงกัน รวมท้ังเงื่อนไขการทดสอบท่ีคลายคลึงกันกับคอนกรีต   

ท่ีใชจริงในโครงสราง จะยิ่งชวยใหการประเมินผลการตรวจสอบเปนไปดวยความแมนยํามากข้ึน 

นอกจากนี้ ควรจะมีการทดสอบชนิดอ่ืนเสริม เพื่อดูแนวโนมของชุดขอมูลวา มีความสอดคลอง  

และเปนไปในทิศทางเดียวกันกับขอมูลท่ีไดจากการทดสอบดวยคอนกระแทกหรือไม  เชน การเจาะเก็บกอน

ตัวอยางในพื้นท่ี ( Coring ) การใชคล่ืนอัลตราโซนิก ( Ultrasonic Pulse Velocity ) การยิงดวยหัวหยั่งทดสอบ     

( Penetration Resistance Penetrate ) เปนตน   

3.4 การสรางกราฟความสัมพันธระหวางกําลังอัดและคาการสะทอน ตาม มยผ.1502-51  

3.4.1 เตรียมตัวอยางทดสอบคอนกรีตทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 150 มิลลิเมตร                

และสูง 300 มิลลิเมตร โดยเปล่ียนแปลงสัดสวนผสมใหมีชวงครอบคลุมกําลังอัดของคอนกรีตในโครงสราง         

ท่ีตรวจสอบ โดยมีจํานวนตัวอยางทดสอบอยางนอย 3 ตัวอยาง สําหรับแตละชวงกําลังอัดของคอนกรีต               

ดังแสดงในรูปท่ี 7 

 

         รูปท่ี 7 แสดงตัวอยางตัวอยางทดสอบคอนกรีตทรงกระบอก 

          ขนาดเสนผานศูนยกลาง 150 มิลลิเมตร สูง 300 มิลลิเมตร 
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3.4.2 หลังจากการเตรียมผิวใหเรียบ (Capping) นําตัวอยางทดสอบทรงกระบอกเขาเครื่องทดสอบ

กําลังอัดคอนกรีต และเพิ่มแรงกดตัวอยางทดสอบใหมีคาประมาณรอยละ 15 ของกําลังอัดประลัยเพื่อยึดรั้ง

ตัวอยางทดสอบใหอยูนิ่ง ตัวอยางทดสอบตองอยูในสภาพอิ่มตัวผิวแหงในขณะทดสอบ ดังแสดงในรูปท่ี 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8 แสดงตัวอยางการทดสอบคากําลังอัดของกอนตัวอยางคอนกรีต โดยใชเครื่องทดสอบกําลังอัด 

3.4.3 วัดคาการสะทอน 15 ครั้ง โดยแบงตําแหนงทดสอบเปนแนวต้ัง 3 แนว และทดสอบ 5 ครั้ง

ตอแนว โดยแตละแนวใหหางกันเปนมุม 120 องศา ตําแหนงการกดควรอยูในระยะ 200 มิลลิเมตร                   

บริเวณชวงกลางของตัวอยางทดสอบหรือประมาณ 2 ใน 3 ของความสูงของแทงตัวอยางทดสอบ และตองไม

ทดสอบซ้ําตําแหนงเดียวกัน ดังแสดงในรูปท่ี 9 

 

รูปท่ี 9 แสดงตําแหนงจุดทดสอบการสะทอนของกอนตัวอยางคอนกรีต หนวยเปนมิลลิเมตร 

3.4.4 เฉล่ียคาการสะทอนท่ีได และคาเฉล่ียจะเปนคาการสะทอนของตัวอยางทดสอบ                                

ดังตารางท่ี 2 แสดงตัวอยางการคํานวณคาเฉล่ียผลการทดสอบ 

องคความรูตามประเด็นยุทธศาสตร กรมโยธาธิการและผังเมือง

แผนการจัดการความรู
ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2561 13

ดานการบริการดานชาง
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ตารางที่ 2 แสดงตัวอย่างการค านวณค่าเฉลี่ยผลการทดสอบ Rebound hammer test 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       ที่ ม า : Md. Roknuzzaman, Md. Belal Hossain, Md. Ibrahim Mostazid, Md. Rashedul Haque,” Application       
of Rebound Hammer Method for Estimating Compressive Strength of Bricks”, Journal of Civil 
Engineering Research 2017, 7(3): 99-104 

3.4.5 ให้ด าเนินการขั้นตอน 1 – 4 กับตัวอย่างทดสอบอื่น 
3.4.6  ทดสอบก าลังอัดของแท่งคอนกรีตและบันทึกผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบลงในกราฟ 
3.4.7 วิเคราะหผ์ล และสร้างเส้นความสัมพันธ์ระหว่างค่าการสะท้อนและก าลังอัดของคอนกรีตด้วย

วิธีการทางสถิติ เช่น วิธีก าลังสองน้อยสุด (Least Square Technique) เป็นต้น ดังแสดงในรูปท่ี 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: Md. Roknuzzaman*, Md. Belal Hossain, Md. Ibrahim Mostazid, Md. Rashedul Haque,” Application of 
Rebound Hammer Method for Estimating Compressive Strength of Bricks”, Journal of Civil Engineering 
Research 2017, 7(3): 99-104 

รูปที่ 10 ตัวอย่างการวิเคราะห์ผลและสร้างเส้นความสัมพันธ์ระหว่างค่าการสะท้อนและก าลังอัด 
ของคอนกรีตด้วยวิธีการทางสถิติวิธีก าลังสองน้อยสุด (Least Square Technique) 
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3.5 ขั้นตอนการประเมินก าลังอัดของคอนกรีตด้วยการใช้ค้อนกระแทก 

 3.5.1 ท าการก าหนดต าแหน่งท่ีจะท าการวัดค่าการสะท้อน  โดยควรเป็นบริเวณผิวคอนกรีต       
ท่ีไม่มีรอยแตกร้าว หรือการกะเทาะออกของผิวคอนกรีต และท าการขัดผิวคอนกรีตให้เรียบด้วยก้อนหินขัด              
ในกรณีท่ีโครงสร้างมีช้ันปูนฉาบ ให้ท าการสกัดช้ันปูนฉาบออก ก่อนท าการขัดผิวคอนกรีตให้เรียบด้วยหินขัด                    
ดังแสดงในรูปท่ี 11 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 11 รูปแสดงการสกัดช้ันปูนฉาบออกก่อนและท าการขัดผิวคอนกรีตให้เรียบด้วยหินขัด  

3.5.2 ตรวจสอบแท่งเหล็กของค้อนกระแทก ให้ยื่นในลักษณะพร้อมทดสอบ 
 3.5.3 จับค้อนกระแทกอย่างมั่นคง ให้แกนของค้อนกระแทกตั้งฉากกับผิวคอนกรีต 
 3.5.4 ค่อยๆกดค้อนกระแทกเข้าหาผิวคอนกรีตจนกระท่ังมีการสะท้อนของก้อนเหล็กภายใน                   
ค้อนกระแทก แท่งเหล็กจะถูกล็อคโดยอัตโนมัติ 
 3.5.5 อ่าน ค่าการสะท้อน  (Rebound Number) จากมาตรวัดของค้อนกระแทก  โดยให้อ่ าน                 
ค่าจ านวนเต็มท่ีใกล้เคียงมากท่ีสุด 
 3.5.6 ส ารวจดูความเสียหายของผิวคอนกรีตอันเนื่องมาจากการกระแทกของค้อนกระแทก                 
กรณีพบความเสียหายอันเช่ือได้ว่ามาจากข้อบกพร่องของคอนกรีต  ณ บริเวณท่ีทดสอบ เช่น ฟองอากาศ               
ขนาดใหญ่ เป็นต้น ให้บันทึกรายละเอียดเพิ่มเติม หรือยกเลิกการใช้ค่าการสะท้อนท่ีวัดได้ ณ ต าแหน่งนี้                  
ดังแสดงในรูปท่ี 12 

 
 
 
 
 

 

11 (ก)  ที่มา: รูปภาพ ของบริษัท N.S. PLUS 
ENGINEERNGจ ากัด 

11 (ข) ที่มา: รูปภาพ นายชูเลิศ จิตเจือจุน, การประเมิน     
.               และปรับปรุงผนังกั้นรถยนต์ในอาคารเก่าสภาวิศวกร 
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3.5 ข้ันตอนการประเมินกําลังอัดของคอนกรีตดวยการใชคอนกระแทก 

 3.5.1 ทําการกําหนดตําแหนงท่ีจะทําการวัดคาการสะทอน โดยควรเปนบริเวณผิวคอนกรีต       

ท่ีไมมีรอยแตกราว หรือการกะเทาะออกของผิวคอนกรีต และทําการขัดผิวคอนกรีตใหเรียบดวยกอนหินขัด              

ในกรณีท่ีโครงสรางมีช้ันปูนฉาบ ใหทําการสกัดช้ันปูนฉาบออก กอนทําการขัดผิวคอนกรีตใหเรียบดวยหินขัด                    

ดังแสดงในรูปท่ี 11 
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คาจํานวนเต็มท่ีใกลเคียงมากท่ีสุด 

 3.5.6 สํารวจดูความเสียหายของผิวคอนกรีตอันเนื่องมาจากการกระแทกของคอนกระแทก                 

กรณีพบความเสียหายอันเช่ือไดวามาจากขอบกพรองของคอนกรีต ณ บริเวณท่ีทดสอบ เชน ฟองอากาศ               

ขนาดใหญ เปนตน ใหบันทึกรายละเอียดเพิ่มเติม หรือยกเลิกการใชคาการสะทอนท่ีวัดได ณ ตําแหนงนี้                  

ดังแสดงในรูปท่ี 12 

 

 

 

 

 

 

11 (ก)  ท่ีมา: รูปภาพ ของบริษัท N.S. PLUS 
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.               และปรับปรุงผนังกั้นรถยนตในอาคารเกาสภาวิศวกร 
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ท่ีมา : Md. 
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การทดสอบคอนกรีตแบบไมทําลาย
ดวยวิธีคอนกระแทก (Rebound Hammer)



-13- 

ตารางที่ 2 แสดงตัวอย่างการค านวณค่าเฉลี่ยผลการทดสอบ Rebound hammer test 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       ที่ ม า : Md. Roknuzzaman, Md. Belal Hossain, Md. Ibrahim Mostazid, Md. Rashedul Haque,” Application       
of Rebound Hammer Method for Estimating Compressive Strength of Bricks”, Journal of Civil 
Engineering Research 2017, 7(3): 99-104 

3.4.5 ให้ด าเนินการขั้นตอน 1 – 4 กับตัวอย่างทดสอบอื่น 
3.4.6  ทดสอบก าลังอัดของแท่งคอนกรีตและบันทึกผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบลงในกราฟ 
3.4.7 วิเคราะหผ์ล และสร้างเส้นความสัมพันธ์ระหว่างค่าการสะท้อนและก าลังอัดของคอนกรีตด้วย

วิธีการทางสถิติ เช่น วิธีก าลังสองน้อยสุด (Least Square Technique) เป็นต้น ดังแสดงในรูปท่ี 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: Md. Roknuzzaman*, Md. Belal Hossain, Md. Ibrahim Mostazid, Md. Rashedul Haque,” Application of 
Rebound Hammer Method for Estimating Compressive Strength of Bricks”, Journal of Civil Engineering 
Research 2017, 7(3): 99-104 

รูปที่ 10 ตัวอย่างการวิเคราะห์ผลและสร้างเส้นความสัมพันธ์ระหว่างค่าการสะท้อนและก าลังอัด 
ของคอนกรีตด้วยวิธีการทางสถิติวิธีก าลังสองน้อยสุด (Least Square Technique) 
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3.5 ขั้นตอนการประเมินก าลังอัดของคอนกรีตด้วยการใช้ค้อนกระแทก 

 3.5.1 ท าการก าหนดต าแหน่งท่ีจะท าการวัดค่าการสะท้อน  โดยควรเป็นบริเวณผิวคอนกรีต       
ท่ีไม่มีรอยแตกร้าว หรือการกะเทาะออกของผิวคอนกรีต และท าการขัดผิวคอนกรีตให้เรียบด้วยก้อนหินขัด              
ในกรณีท่ีโครงสร้างมีช้ันปูนฉาบ ให้ท าการสกัดช้ันปูนฉาบออก ก่อนท าการขัดผิวคอนกรีตให้เรียบด้วยหินขัด                    
ดังแสดงในรูปท่ี 11 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 11 รูปแสดงการสกัดช้ันปูนฉาบออกก่อนและท าการขัดผิวคอนกรีตให้เรียบด้วยหินขัด  

3.5.2 ตรวจสอบแท่งเหล็กของค้อนกระแทก ให้ยื่นในลักษณะพร้อมทดสอบ 
 3.5.3 จับค้อนกระแทกอย่างมั่นคง ให้แกนของค้อนกระแทกตั้งฉากกับผิวคอนกรีต 
 3.5.4 ค่อยๆกดค้อนกระแทกเข้าหาผิวคอนกรีตจนกระท่ังมีการสะท้อนของก้อนเหล็กภายใน                   
ค้อนกระแทก แท่งเหล็กจะถูกล็อคโดยอัตโนมัติ 
 3.5.5 อ่าน ค่าการสะท้อน  (Rebound Number) จากมาตรวัดของค้อนกระแทก  โดยให้อ่ าน                 
ค่าจ านวนเต็มท่ีใกล้เคียงมากท่ีสุด 
 3.5.6 ส ารวจดูความเสียหายของผิวคอนกรีตอันเนื่องมาจากการกระแทกของค้อนกระแทก                 
กรณีพบความเสียหายอันเช่ือได้ว่ามาจากข้อบกพร่องของคอนกรีต  ณ บริเวณท่ีทดสอบ เช่น ฟองอากาศ               
ขนาดใหญ่ เป็นต้น ให้บันทึกรายละเอียดเพิ่มเติม หรือยกเลิกการใช้ค่าการสะท้อนท่ีวัดได้ ณ ต าแหน่งนี้                  
ดังแสดงในรูปท่ี 12 

 
 
 
 
 

 

11 (ก)  ที่มา: รูปภาพ ของบริษัท N.S. PLUS 
ENGINEERNGจ ากัด 

11 (ข) ที่มา: รูปภาพ นายชูเลิศ จิตเจือจุน, การประเมิน     
.               และปรับปรุงผนังกั้นรถยนต์ในอาคารเก่าสภาวิศวกร 
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ดังแสดงในรูปท่ี 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 11 รูปแสดงการสกัดช้ันปูนฉาบออกกอนและทําการขัดผิวคอนกรีตใหเรียบดวยหินขัด  

 3.5.2 ตรวจสอบแทงเหล็กของคอนกระแทก ใหยื่นในลักษณะพรอมทดสอบ 

 3.5.3 จับคอนกระแทกอยางมั่นคง ใหแกนของคอนกระแทกต้ังฉากกับผิวคอนกรีต 

 3.5.4 คอยๆกดคอนกระแทกเขาหาผิวคอนกรีตจนกระท่ังมีการสะทอนของกอนเหล็กภายใน                   

คอนกระแทก แทงเหล็กจะถูกล็อคโดยอัตโนมัติ 

 3.5.5 อานคาการสะทอน ( Rebound Number ) จากมาตรวัดของคอนกระแทก โดยใหอาน                 

คาจํานวนเต็มท่ีใกลเคียงมากท่ีสุด 

 3.5.6 สํารวจดูความเสียหายของผิวคอนกรีตอันเนื่องมาจากการกระแทกของคอนกระแทก                 

กรณีพบความเสียหายอันเช่ือไดวามาจากขอบกพรองของคอนกรีต ณ บริเวณท่ีทดสอบ เชน ฟองอากาศ               

ขนาดใหญ เปนตน ใหบันทึกรายละเอียดเพิ่มเติม หรือยกเลิกการใชคาการสะทอนท่ีวัดได ณ ตําแหนงนี้                  

ดังแสดงในรูปท่ี 12 

 

 

 

 

 

 

11 (ก)  ท่ีมา: รูปภาพ ของบริษัท N.S. PLUS 

 

11 (ข) ท่ีมา: รูปภาพ นายชูเลิศ จิตเจือจุน, การประเมิน     

.               และปรับปรุงผนังกั้นรถยนตในอาคารเกาสภาวิศวกร 

 

11 (ก)  ที่มา : 11 (ข)  ที่มา :

องคความรูตามประเด็นยุทธศาสตร กรมโยธาธิการและผังเมือง

แผนการจัดการความรู
ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2561 15

ดานการบริการดานชาง
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 3.5.7 บันทึกค่าการกระแทกท่ีวัดได้ และทดสอบจุดต่อไป โดยให้มีระยะห่างระหว่างจุดท่ีทดสอบ                
ไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปท่ี 13 

 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 13 แสดงตัวอย่างต าแหน่งและระยะจุดให้มีระยะห่างระหว่างจุดท่ีทดสอบไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 12  แสดงตัวอย่างความเสียหายของผิวคอนกรีตอันเนื่องมาจากการกระแทกของค้อน
กระแทก 

 

บทที่ 4 

การแปลผล และข้อควรระวัง 

4.1 การแปลผล 
 มยผ.1502-51 ได้ก าหนดขั้นตอนและรายละเอียดในการแปลผลไว้ดังนี้  

 4.1.1 ให้เฉล่ียค่าการกระแทกท่ีทดสอบได้อย่างน้อย 10 ต าแหน่ง และตัดค่าการกระแทกท่ีมีค่า              
ต่างจากค่าเฉล่ีย ± 6  และเฉล่ียค่าท่ีเหลือใหม่ หากมีค่าต้ังแต่สามค่าขึ้นไปท่ีต่างจากค่าเฉล่ีย ± 6 ให้ทดสอบ  
ค่าชุดใหม ่ดังแสดงในรูปท่ี 14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 14 แสดงตัวอย่างเฉล่ียค่าการกระแทกท่ีทดสอบได้อย่างน้อย 10 ต าแหน่ง 
และตัดค่าการกระแทกท่ีมีค่าต่างจากค่าเฉล่ีย ± 6 

 4.1.2 น าค่าการกระแทกท่ีวัดได้ มาเทียบเป็นค่าก าลังอัดของคอนกรีตตามความสัมพันธ์ท่ีได้              
จากการทดสอบในห้องปฏิบัติการ หากโครงสร้างท่ีท าการวัดมีความแข็งเกร็งน้อย เช่น เป็นโครงสร้างท่ีบางมาก
หรือไม่มีการยึดกับโครงสร้างข้างเคียงอย่างเพียงพอ การเทียบค่าการกระแทกเป็นค่าก าลังอัดของคอนกรีต           
มีความคลาดเคลื่อนสูง  ในกรณีดังกล่าวผู้ทดสอบสามารถท าได้เพียงเปรียบเทียบความสม่ าเสมอ (Uniformity) 
ของความแข็งแรงของคอนกรีตในบริเวณท่ีมีความแข็งเกร็งใกล้เคียงกันเท่านั้น 

4.2 ข้อควรระวัง 
การทดสอบคอนกรีตด้วยวิธีค้อนกระแทกเป็นวิธีการท่ีรวดเร็ว และสะดวกในการทดสอบวัดค่า

ก าลังรับแรงอัดของคอนกรีต รวมท้ังค่าใช้จ่ายในการทดสอบไม่สูงมากนัก เป็นผลให้วิธีการทดสอบนี้ เป็นวิธีการ
หนึ่งท่ีวิศวกรนิยมเลือกใช้ อย่างไรก็ตาม วิธีการดังกล่าวมีข้อจ ากัด และมีผลกระทบจากปัจจัยต่างๆ ท่ีผู้ใช้  
จะต้องค านึงถึง ซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี้ 
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3.5 ขั้นตอนการประเมินก าลังอัดของคอนกรีตด้วยการใช้ค้อนกระแทก 

 3.5.1 ท าการก าหนดต าแหน่งท่ีจะท าการวัดค่าการสะท้อน  โดยควรเป็นบริเวณผิวคอนกรีต       
ท่ีไม่มีรอยแตกร้าว หรือการกะเทาะออกของผิวคอนกรีต และท าการขัดผิวคอนกรีตให้เรียบด้วยก้อนหินขัด              
ในกรณีท่ีโครงสร้างมีช้ันปูนฉาบ ให้ท าการสกัดช้ันปูนฉาบออก ก่อนท าการขัดผิวคอนกรีตให้เรียบด้วยหินขัด                    
ดังแสดงในรูปท่ี 11 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 11 รูปแสดงการสกัดช้ันปูนฉาบออกก่อนและท าการขัดผิวคอนกรีตให้เรียบด้วยหินขัด  

3.5.2 ตรวจสอบแท่งเหล็กของค้อนกระแทก ให้ยื่นในลักษณะพร้อมทดสอบ 
 3.5.3 จับค้อนกระแทกอย่างมั่นคง ให้แกนของค้อนกระแทกตั้งฉากกับผิวคอนกรีต 
 3.5.4 ค่อยๆกดค้อนกระแทกเข้าหาผิวคอนกรีตจนกระท่ังมีการสะท้อนของก้อนเหล็กภายใน                   
ค้อนกระแทก แท่งเหล็กจะถูกล็อคโดยอัตโนมัติ 
 3.5.5 อ่าน ค่าการสะท้อน  (Rebound Number) จากมาตรวัดของค้อนกระแทก  โดยให้อ่ าน                 
ค่าจ านวนเต็มท่ีใกล้เคียงมากท่ีสุด 
 3.5.6 ส ารวจดูความเสียหายของผิวคอนกรีตอันเนื่องมาจากการกระแทกของค้อนกระแทก                 
กรณีพบความเสียหายอันเช่ือได้ว่ามาจากข้อบกพร่องของคอนกรีต  ณ บริเวณท่ีทดสอบ เช่น ฟองอากาศ               
ขนาดใหญ่ เป็นต้น ให้บันทึกรายละเอียดเพิ่มเติม หรือยกเลิกการใช้ค่าการสะท้อนท่ีวัดได้ ณ ต าแหน่งนี้                  
ดังแสดงในรูปท่ี 12 

 
 
 
 
 

 

11 (ก)  ที่มา: รูปภาพ ของบริษัท N.S. PLUS 
ENGINEERNGจ ากัด 

11 (ข) ที่มา: รูปภาพ นายชูเลิศ จิตเจือจุน, การประเมิน     
.               และปรับปรุงผนังกั้นรถยนต์ในอาคารเก่าสภาวิศวกร 

 

-14- 

3.5 ขั้นตอนการประเมินก าลังอัดของคอนกรีตด้วยการใช้ค้อนกระแทก 

 3.5.1 ท าการก าหนดต าแหน่งท่ีจะท าการวัดค่าการสะท้อน  โดยควรเป็นบริเวณผิวคอนกรีต       
ท่ีไม่มีรอยแตกร้าว หรือการกะเทาะออกของผิวคอนกรีต และท าการขัดผิวคอนกรีตให้เรียบด้วยก้อนหินขัด              
ในกรณีท่ีโครงสร้างมีช้ันปูนฉาบ ให้ท าการสกัดช้ันปูนฉาบออก ก่อนท าการขัดผิวคอนกรีตให้เรียบด้วยหินขัด                    
ดังแสดงในรูปท่ี 11 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 11 รูปแสดงการสกัดช้ันปูนฉาบออกก่อนและท าการขัดผิวคอนกรีตให้เรียบด้วยหินขัด  

3.5.2 ตรวจสอบแท่งเหล็กของค้อนกระแทก ให้ยื่นในลักษณะพร้อมทดสอบ 
 3.5.3 จับค้อนกระแทกอย่างมั่นคง ให้แกนของค้อนกระแทกตั้งฉากกับผิวคอนกรีต 
 3.5.4 ค่อยๆกดค้อนกระแทกเข้าหาผิวคอนกรีตจนกระท่ังมีการสะท้อนของก้อนเหล็กภายใน                   
ค้อนกระแทก แท่งเหล็กจะถูกล็อคโดยอัตโนมัติ 
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11 (ก)  ที่มา: รูปภาพ ของบริษัท N.S. PLUS 
ENGINEERNGจ ากัด 

11 (ข) ที่มา: รูปภาพ นายชูเลิศ จิตเจือจุน, การประเมิน     
.               และปรับปรุงผนังกั้นรถยนต์ในอาคารเก่าสภาวิศวกร 
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 3.5.7 บันทึกคาการกระแทกท่ีวัดได และทดสอบจุดตอไป โดยใหมีระยะหางระหวางจุดท่ีทดสอบ                

ไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปท่ี 13 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 13 แสดงตัวอยางตําแหนงและระยะจุดใหมีระยะหางระหวางจุดท่ีทดสอบไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 12  แสดงตัวอยางความเสียหายของผิวคอนกรีตอันเนื่องมาจากการกระแทกของคอน
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รูปท่ี 12  แสดงตัวอยางความเสียหายของผิวคอนกรีตอันเนื่องมาจากการกระแทกของคอน
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การทดสอบคอนกรีตแบบไมทําลาย
ดวยวิธีคอนกระแทก (Rebound Hammer)
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 3.5.7 บันทึกค่าการกระแทกท่ีวัดได้ และทดสอบจุดต่อไป โดยให้มีระยะห่างระหว่างจุดท่ีทดสอบ                
ไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปท่ี 13 

 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 13 แสดงตัวอย่างต าแหน่งและระยะจุดให้มีระยะห่างระหว่างจุดท่ีทดสอบไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 12  แสดงตัวอย่างความเสียหายของผิวคอนกรีตอันเนื่องมาจากการกระแทกของค้อน
กระแทก 

 

บทที่ 4 

การแปลผล และข้อควรระวัง 

4.1 การแปลผล 
 มยผ.1502-51 ได้ก าหนดขั้นตอนและรายละเอียดในการแปลผลไว้ดังนี้  

 4.1.1 ให้เฉล่ียค่าการกระแทกท่ีทดสอบได้อย่างน้อย 10 ต าแหน่ง และตัดค่าการกระแทกท่ีมีค่า              
ต่างจากค่าเฉล่ีย ± 6  และเฉล่ียค่าท่ีเหลือใหม่ หากมีค่าต้ังแต่สามค่าขึ้นไปท่ีต่างจากค่าเฉล่ีย ± 6 ให้ทดสอบ  
ค่าชุดใหม ่ดังแสดงในรูปท่ี 14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 14 แสดงตัวอย่างเฉล่ียค่าการกระแทกท่ีทดสอบได้อย่างน้อย 10 ต าแหน่ง 
และตัดค่าการกระแทกท่ีมีค่าต่างจากค่าเฉล่ีย ± 6 

 4.1.2 น าค่าการกระแทกท่ีวัดได้ มาเทียบเป็นค่าก าลังอัดของคอนกรีตตามความสัมพันธ์ท่ีได้              
จากการทดสอบในห้องปฏิบัติการ หากโครงสร้างท่ีท าการวัดมีความแข็งเกร็งน้อย เช่น เป็นโครงสร้างท่ีบางมาก
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จะต้องค านึงถึง ซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี้ 
 
 
 

-14- 

3.5 ขั้นตอนการประเมินก าลังอัดของคอนกรีตด้วยการใช้ค้อนกระแทก 

 3.5.1 ท าการก าหนดต าแหน่งท่ีจะท าการวัดค่าการสะท้อน  โดยควรเป็นบริเวณผิวคอนกรีต       
ท่ีไม่มีรอยแตกร้าว หรือการกะเทาะออกของผิวคอนกรีต และท าการขัดผิวคอนกรีตให้เรียบด้วยก้อนหินขัด              
ในกรณีท่ีโครงสร้างมีช้ันปูนฉาบ ให้ท าการสกัดช้ันปูนฉาบออก ก่อนท าการขัดผิวคอนกรีตให้เรียบด้วยหินขัด                    
ดังแสดงในรูปท่ี 11 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 11 รูปแสดงการสกัดช้ันปูนฉาบออกก่อนและท าการขัดผิวคอนกรีตให้เรียบด้วยหินขัด  

3.5.2 ตรวจสอบแท่งเหล็กของค้อนกระแทก ให้ยื่นในลักษณะพร้อมทดสอบ 
 3.5.3 จับค้อนกระแทกอย่างมั่นคง ให้แกนของค้อนกระแทกตั้งฉากกับผิวคอนกรีต 
 3.5.4 ค่อยๆกดค้อนกระแทกเข้าหาผิวคอนกรีตจนกระท่ังมีการสะท้อนของก้อนเหล็กภายใน                   
ค้อนกระแทก แท่งเหล็กจะถูกล็อคโดยอัตโนมัติ 
 3.5.5 อ่าน ค่าการสะท้อน  (Rebound Number) จากมาตรวัดของค้อนกระแทก  โดยให้อ่ าน                 
ค่าจ านวนเต็มท่ีใกล้เคียงมากท่ีสุด 
 3.5.6 ส ารวจดูความเสียหายของผิวคอนกรีตอันเนื่องมาจากการกระแทกของค้อนกระแทก                 
กรณีพบความเสียหายอันเช่ือได้ว่ามาจากข้อบกพร่องของคอนกรีต  ณ บริเวณท่ีทดสอบ เช่น ฟองอากาศ               
ขนาดใหญ่ เป็นต้น ให้บันทึกรายละเอียดเพิ่มเติม หรือยกเลิกการใช้ค่าการสะท้อนท่ีวัดได้ ณ ต าแหน่งนี้                  
ดังแสดงในรูปท่ี 12 

 
 
 
 
 

 

11 (ก)  ที่มา: รูปภาพ ของบริษัท N.S. PLUS 
ENGINEERNGจ ากัด 

11 (ข) ที่มา: รูปภาพ นายชูเลิศ จิตเจือจุน, การประเมิน     
.               และปรับปรุงผนังกั้นรถยนต์ในอาคารเก่าสภาวิศวกร 
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 3.5.7 บันทึกคาการกระแทกท่ีวัดได และทดสอบจุดตอไป โดยใหมีระยะหางระหวางจุดท่ีทดสอบ                

ไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปท่ี 13 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 13 แสดงตัวอยางตําแหนงและระยะจุดใหมีระยะหางระหวางจุดท่ีทดสอบไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 12  แสดงตัวอยางความเสียหายของผิวคอนกรีตอันเนื่องมาจากการกระแทกของคอน

 

-15- 

 

 

 

 

 

 

 

 3.5.7 บันทึกคาการกระแทกท่ีวัดได และทดสอบจุดตอไป โดยใหมีระยะหางระหวางจุดท่ีทดสอบ                

ไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปท่ี 13 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 13 แสดงตัวอยางตําแหนงและระยะจุดใหมีระยะหางระหวางจุดท่ีทดสอบไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 12  แสดงตัวอยางความเสียหายของผิวคอนกรีตอันเนื่องมาจากการกระแทกของคอน

 

องคความรูตามประเด็นยุทธศาสตร กรมโยธาธิการและผังเมือง

แผนการจัดการความรู
ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2561 17

ดานการบริการดานชาง



-17- 

ตารางที่ 3 แสดงข้อควรระวังในการทดสอบ 

สิ่งที่ต้องค านึงถึง ค าอธิบาย 
 
1.การเลือกพื้นผิว 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- ASTM C805/C805M-08 ได้ก าหนดว่ า พื้ น ผิวคอนกรีตของ ช้ิน ส่วน
โครงสร้างต้องหนาอย่างน้อย 100 มม. และยึดติดแน่นเป็นอันหนึ่งอันเดียวกัน
กับโครงสร้าง ส าหรับช้ินส่วนท่ีมีขนาดเล็กกว่า 100 มม. จะต้องมีจุดยึดแน่นท่ี
แข็ งแรง และควรห ลีก เล่ี ย งพื้ น ผิว คอน กรี ต ท่ี เป็ น โพ รงแบ บ รั ง ผ้ึ ง                    
(Honey comb) หรือมีสะเก็ดท่ีผิวคอนกรีต (Scaling) หรือมีความพรุนสูง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ช้ินส่วนโครงสร้างต้องหนาอย่างน้อย 100 มม. และยึดติดแน่นภายใน
กับโครงสร้าง ส าหรับช้ินส่วนท่ีมีขนาดเล็กกว่า 100 มม. ต้องมีจุดรองรับท่ีแข็งแรง 

การเกิดสะเก็ดท่ีผิวคอนกรีต (Scaling) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- มยผ.1502 -51  ไ ด้ ระบุ ว่ า  ขน าดของโครงสร้ าง ท่ีทดสอบรวมถึ ง                
ความแข็งเกร็งเป็นปัจจัยท่ีส่งผลต่อการวัดค่าการสะท้อน  กรณีโครงสร้าง          
ท่ีตรวจสอบมีขนาดเล็ก การเคล่ือนที่ของโครงสร้างระหว่างการกระแทก       
จะ ท า ให ้ค ่า ก า ร สะ ท้อน ท่ี วั ด ไ ด้นั้ น มี ค่ าน้ อยลงกว่ าความ เป็ น จริ ง                       
ดังนั้น ระหว่างการตรวจสอบอาจจ าเป็นต้องถ่วง หรือยึดโครงสร้างดังกล่าว           
ให้มีความแข็งเกร็งมากขึ้น 

2.การเตรียมพื้นผิวทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ASTM C805/C805M-08 ได้ก าหนดว่า ขนาดของพื้นท่ีท่ีจะทดสอบต้องมี                
ขนาดเส้นผ่ านศูนย์ กลางไม่ น้ อยกว่ า 150 มม. ผิวคอนกรีตท่ี มี ลวดลายมาก                            
นิ่ม ไม่แข็งแรง หรือมีปูนฉาบด้วยมอร์ต้าไม่แน่น ให้ท าการขัดด้วยก้อนหินขัด           
ก่อนท าการทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 150 มม. 

โพรงแบบรังผ้ึง (Honey comb) 

-18- 

DPT KM Action Plan 201818

การทดสอบคอนกรีตแบบไมทําลาย
ดวยวิธีคอนกระแทก (Rebound Hammer)
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- มยผ.1502 -51 ได้ระบุว่า ลักษณะของผิวคอนกรีตมีผลต่อการสะท้อน           
ของคอนกรีต  จึงมีผลกระทบโดยตรงต่อผลการทดสอบคอนกรีตด้วยค้อน
กระแทกกรณี ผิวคอนกรีตขรุขระมาก  แท่งเห ล็กของค้อนกระแทก                    
อาจกระแทก และท าให้ผิวคอนกรีตแตก ค่าการสะท้อนท่ีได้จึงมีค่าน้อยกว่า               
ความเป็นจริง ดังนั้น ก่อนการทดสอบผิวโครงสร้างคอนกรีตท่ีมีความขรุขระ                 
ควรขัดให้เรียบเสียก่อนด้วยก้อนหินขัด 

3.ต าแหน่งท่ีทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ASTM C805/C805M-08 ได้ก าหนดว่า ไม่ควรท าการทดสอบพื้ น ผิว           
ท่ีมีระยะคอนกรีตหุ้มเหล็กเสริมน้อยกว่า 20 มม. ดังนั้น จึงควรใช้เครื่องมือชนิดอื่น                    
ในการหาต าแหน่งของเหล็กเสริม เพื่อหลีกเล่ียงปัญหาดังกล่าว 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ศุภชัย (2010) ได้ เสริมว่ า ต าแหน่ งท่ีทดสอบมีผลเป็นอย่างมาก เช่น                              
การทดสอบใกล้บริเวณท่ีมีหินในคอนกรีต หรือบริเวณผิวคอนกรีตท่ีมีเหล็กเสริม 
จะมีผลค่าการสะท้อนกลับสูงกว่าคอนกรีตปกติถึง 30 %  ในขณะท่ีหากทดสอบ
บริเวณคอนกรีตท่ีมีโพรงแบบรังผ้ึง ค่าการสะท้อนกลับจะมีค่าน้อยอย่างมีนัยส าคัญ 
นอกจากนี ้ห ากทดสอ บแล ้ว พบว่า พื้ น ผิวคอนกรีตมีความเสียหาย             
เช่น แตกหลุดออก ให้ยกเลิกผลทดสอบจุดนั้น 

ท าการขัดด้วยหินขัดก่อนการทดสอบ 

ไม่น้อยกว่า 20 มม.
ม.มม. 

ตัวอย่างระยะหุ้ม 
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4.ผลกระทบจากส่วนผสม 
คอนกรีต เช่น ชนิดของปูน 
ซีเมนต์ ปริมาณปูนซีเมนต์  
ชนิดของมวลรวม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- มยผ.1502-51 ได้กล่าวว่า  
 ประเภทของปูนซี เมนต์ท่ีใช้อาจส่งผลต่อค่าการสะท้อนท่ีวัดได้               

โดยปูนซีเมนต์ท่ีมีปริมาณอลูมิเนียมสูงนั้น อาจมีก าลังอัดท่ีแท้จริง
มากกว่าค่าท่ีแปลผลจากการกราฟความสัมพันธ์ระหว่างก าลังอัด 
และค่าการสะท้อน  (Rebound Number) ท่ี ได้จากการทดสอบ
คอนกรีตท่ีใช้ปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 1 ดังนั้น จึงควรมีการสร้างกราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างก าลังอัดและค่าการสะท้อน  (Rebound 
Number) ส าหรับประเภทของปูนซีเมนต์ท่ีใช้  เพื่อการประเมิน             
ก าลังอัดท่ีมีความแม่นย าและน่าเช่ือถือ 

 ประเภทของมวลรวม  เป็นอีกปัจจัยหนึ่ ง ท่ีมีผลต่อการทดสอบ
โครงสร้างคอนกรีตด้วยค้อนกระแทก โดยท่ัวไปแล้วค่าการสะท้อน 
(Rebound Number) ข อ งคอ น ก รี ต ท่ี มี ม วลร วม เป็ น หิ น ปู น 
(Limestone)  จะมี ค่าน้อยกว่าค่าการสะท้อนของคอนกรีตท่ีมี          
มวลรวมเป็นหินแม่น้ า ซึ่งมีค่าก าลังอัดประลัยเท่ากัน และความแตกต่างนี้
จะมากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบคอนกรีตท่ีใช้มวลรวมเบา (Lightweight 
Aggregate) กับคอนกรีตธรรมดา 

 แหล่งหิน การใช้หินชนิดเดียวกันจากคนละแหล่งอาจส่งผลให้ค่าการ
สะท้อนของคอนกรีตท่ีมีค่าก าลังอัดเท่ากันมีค่าแตกต่างกันได้ 

- ศุภชัย (2010)  ได้อ้างถึงรายงานผลจากการศึกษาในต่างประเทศ ว่า  
 ชนิดของปูนซี เมนต์  (Super-sulphated Cement) ท่ีน ามาผสม

คอนกรีต ก็มีผลท าให้ค่าก าลังรับแรงอัดท่ีแท้จริง อาจมีค่าน้อยกว่าท่ี
ได้จากการทดสอบด้วยค้อนกระแทก ส่วนปูนซีเมนต์ชนิดท่ีมีปริมาณ
อลูมิเนียมสูง อาจจะให้ค่าก าลังรับแรงอัดท่ีแท้จริงมีค่ามากกว่าท่ีได้
จากการทดสอบด้วยค้อนกระแทก      

 ปริมาณปูนซีเมนต์ การเพิ่มขึ้นหาปริมาณปูนซีเมนต์ในส่วนผสม 
มักจะลดอัตราส่วน  ระหว่างความแข็งของผิวหน้ าคอนกรีต           
ต่อการเพิ่มขึ้นของค่าก าลังอัด ท าให้อาจมีก าลังอัดท่ีแท้จริงมาก                
กว่าค่าท่ีแปลผลจากการสะท้อนกลับ 
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- มยผ.1502-51 ไดระบุวา ลักษณะของผิวคอนกรีตมีผลตอการสะทอน           

ของคอนกรีต  จึงมีผลกระทบโดยตรงตอผลการทดสอบคอนกรีตดวย คอน

กระแทก  กรณีผิวคอนกรีตขรุขระมาก  แทง เหล็กของคอนกระแทก                    

อาจกระแทก และทําใหผิวคอนกรีตแตก คาการสะทอนท่ีไดจึงมีคานอยกวา               

ความเปนจริง ดังนั้น กอนการทดสอบผิวโครงสรางคอนกรีตท่ีมีความขรุขระ                 

ควรขัดใหเรียบเสียกอนดวยกอนหินขัด 

3.ตําแหนงท่ีทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ASTM C805/C805M-08 ไดกําหนดวา ไมควรทําการทดสอบพื้นผิว           

ท่ีมีระยะคอนกรีตหุมเหล็กเสริมนอยกวา 20 มม. ดังนั้น จึงควรใชเครื่องมือชนิดอื่น                    

ในการหาตําแหนงของเหล็กเสริม เพื่อหลีกเล่ียงปญหาดังกลาว 

 

 

 

 

 

 
 

 

- ศุภชัย (2010) ได เสริมวา ตําแหนงท่ีทดสอบมีผลเปนอยางมาก เชน                              

การทดสอบใกลบริเวณท่ีมีหินในคอนกรีต หรือบริเวณผิวคอนกรีตท่ีมีเหล็กเสริม 

จะมีผลคาการสะทอนกลับสูงกวาคอนกรีตปกติถึง 30 %  ในขณะท่ีหากทดสอบ

บริเวณคอนกรีตท่ีมีโพรงแบบรังผ้ึง คาการสะทอนกลับจะมีคานอยอยางมีนัยสําคัญ 

นอกจากนี ้ห ากทดสอบแลว พบว า พื้นผิวคอนกรีตมีความเ สียหาย             

เชน แตกหลุดออก ใหยกเลิกผลทดสอบจุดนั้น 

ทําการขัดดวยหินขัดกอนการทดสอบ 

ไม่น้อยกว่า 20 มม.

ตัวอยางระยะหุม 
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การทดสอบคอนกรีตแบบไมทําลาย
ดวยวิธีคอนกระแทก (Rebound Hammer)



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- มยผ.1502 -51 ได้ระบุว่า ลักษณะของผิวคอนกรีตมีผลต่อการสะท้อน           
ของคอนกรีต  จึงมีผลกระทบโดยตรงต่อผลการทดสอบคอนกรีตด้วยค้อน
กระแทกกรณี ผิวคอนกรีตขรุขระมาก  แท่งเห ล็กของค้อนกระแทก                    
อาจกระแทก และท าให้ผิวคอนกรีตแตก ค่าการสะท้อนท่ีได้จึงมีค่าน้อยกว่า               
ความเป็นจริง ดังนั้น ก่อนการทดสอบผิวโครงสร้างคอนกรีตท่ีมีความขรุขระ                 
ควรขัดให้เรียบเสียก่อนด้วยก้อนหินขัด 

3.ต าแหน่งท่ีทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ASTM C805/C805M-08 ได้ก าหนดว่า ไม่ควรท าการทดสอบพื้ น ผิว           
ท่ีมีระยะคอนกรีตหุ้มเหล็กเสริมน้อยกว่า 20 มม. ดังนั้น จึงควรใช้เครื่องมือชนิดอื่น                    
ในการหาต าแหน่งของเหล็กเสริม เพื่อหลีกเล่ียงปัญหาดังกล่าว 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ศุภชัย (2010) ได้ เสริมว่ า ต าแหน่ งท่ีทดสอบมีผลเป็นอย่างมาก เช่น                              
การทดสอบใกล้บริเวณท่ีมีหินในคอนกรีต หรือบริเวณผิวคอนกรีตท่ีมีเหล็กเสริม 
จะมีผลค่าการสะท้อนกลับสูงกว่าคอนกรีตปกติถึง 30 %  ในขณะท่ีหากทดสอบ
บริเวณคอนกรีตท่ีมีโพรงแบบรังผ้ึง ค่าการสะท้อนกลับจะมีค่าน้อยอย่างมีนัยส าคัญ 
นอกจากนี ้ห ากทดสอ บแล ้ว พบว่า พื้ น ผิวคอนกรีตมีความเสียหาย             
เช่น แตกหลุดออก ให้ยกเลิกผลทดสอบจุดนั้น 

ท าการขัดด้วยหินขัดก่อนการทดสอบ 

ไม่น้อยกว่า 20 มม.
ม.มม. 

ตัวอย่างระยะหุ้ม 
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4.ผลกระทบจากส่วนผสม 
คอนกรีต เช่น ชนิดของปูน 
ซีเมนต์ ปริมาณปูนซีเมนต์  
ชนิดของมวลรวม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- มยผ.1502-51 ได้กล่าวว่า  
 ประเภทของปูนซี เมนต์ท่ีใช้อาจส่งผลต่อค่าการสะท้อนท่ีวัดได้               

โดยปูนซีเมนต์ท่ีมีปริมาณอลูมิเนียมสูงนั้น อาจมีก าลังอัดท่ีแท้จริง
มากกว่าค่าท่ีแปลผลจากการกราฟความสัมพันธ์ระหว่างก าลังอัด 
และค่าการสะท้อน  (Rebound Number) ท่ี ได้จากการทดสอบ
คอนกรีตท่ีใช้ปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 1 ดังนั้น จึงควรมีการสร้างกราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างก าลังอัดและค่าการสะท้อน  (Rebound 
Number) ส าหรับประเภทของปูนซีเมนต์ท่ีใช้  เพื่อการประเมิน             
ก าลังอัดท่ีมีความแม่นย าและน่าเช่ือถือ 

 ประเภทของมวลรวม  เป็นอีกปัจจัยหนึ่ ง ท่ีมีผลต่อการทดสอบ
โครงสร้างคอนกรีตด้วยค้อนกระแทก โดยท่ัวไปแล้วค่าการสะท้อน 
(Rebound Number) ข อ งคอ น ก รี ต ท่ี มี ม วลร วม เป็ น หิ น ปู น 
(Limestone)  จะมี ค่าน้อยกว่าค่าการสะท้อนของคอนกรีตท่ีมี          
มวลรวมเป็นหินแม่น้ า ซึ่งมีค่าก าลังอัดประลัยเท่ากัน และความแตกต่างนี้
จะมากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบคอนกรีตท่ีใช้มวลรวมเบา (Lightweight 
Aggregate) กับคอนกรีตธรรมดา 

 แหล่งหิน การใช้หินชนิดเดียวกันจากคนละแหล่งอาจส่งผลให้ค่าการ
สะท้อนของคอนกรีตท่ีมีค่าก าลังอัดเท่ากันมีค่าแตกต่างกันได้ 

- ศุภชัย (2010)  ได้อ้างถึงรายงานผลจากการศึกษาในต่างประเทศ ว่า  
 ชนิดของปูนซี เมนต์  (Super-sulphated Cement) ท่ีน ามาผสม

คอนกรีต ก็มีผลท าให้ค่าก าลังรับแรงอัดท่ีแท้จริง อาจมีค่าน้อยกว่าท่ี
ได้จากการทดสอบด้วยค้อนกระแทก ส่วนปูนซีเมนต์ชนิดท่ีมีปริมาณ
อลูมิเนียมสูง อาจจะให้ค่าก าลังรับแรงอัดท่ีแท้จริงมีค่ามากกว่าท่ีได้
จากการทดสอบด้วยค้อนกระแทก      

 ปริมาณปูนซีเมนต์ การเพิ่มขึ้นหาปริมาณปูนซีเมนต์ในส่วนผสม 
มักจะลดอัตราส่วน  ระหว่างความแข็งของผิวหน้ าคอนกรีต           
ต่อการเพิ่มขึ้นของค่าก าลังอัด ท าให้อาจมีก าลังอัดท่ีแท้จริงมาก                
กว่าค่าท่ีแปลผลจากการสะท้อนกลับ 
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4.ผลกระทบจากสวนผสม 

คอนกรีต เชน ชนิดของปูน 

ซีเมนต ปริมาณปูนซีเมนต  

ชนิดของมวลรวม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- มยผ.1502-51 ไดกลาววา  

• ประเภทของปูนซีเมนต ท่ีใชอาจสงผลตอคาการสะทอนท่ีวัดได               

โดยปูนซีเมนตท่ีมีปริมาณอลูมิเนียมสูงนั้น อาจมีกําลังอัดท่ีแทจริง

มากกวาคาท่ีแปลผลจากกราฟความสัมพันธระหวางกําลังอัด และคา

การสะทอน (Rebound Number) ท่ีไดจากการทดสอบคอนกรีตท่ี

ใช ปูนซี เมนตประเภทท่ี  1 ดังนั้น  จึงควรมีการสรางกราฟ

ความสัมพันธระหวางกําลังอัดและคาการสะทอน  (Rebound 

Number) สําหรับประเภทของปูนซีเมนตท่ีใช เพื่อการประเมิน             

กําลังอัดท่ีมีความแมนยําและนาเช่ือถือ 

• ประเภทของมวลรวม เปนอีกปจจัยหนึ่ง ท่ีมีผลตอการทดสอบ

โครงสรางคอนกรีตดวยคอนกระแทก โดยท่ัวไปแลวคาการสะทอน 

(Rebound Number) ของคอนกรีตท่ีมีมวลรวมเปนหินปูน 

(Limestone)  จะมีคานอยกวาคาการสะทอนของคอนกรีตท่ีมี          

มวลรวมเปนหินแมน้ํา ซึ่งมีคากําลังอัดประลัยเทากัน และความแตกตางนี้

จะมากข้ึนเมื่อเปรียบเทียบคอนกรีตท่ีใชมวลรวมเบา (Lightweight 

Aggregate) กับคอนกรีตธรรมดา 

• แหลงหิน การใชหินชนิดเดียวกันจากคนละแหลงอาจสงผลใหคา การ

สะทอนของคอนกรีตท่ีมีคากําลังอัดเทากันมีคาแตกตางกันได 

- ศุภชัย (2010)  ไดอางถึงรายงานผลจากการศึกษาในตางประเทศ วา  

• ชนิดของปูนซีเมนต (Super-sulphated Cement) ท่ีนํามาผสม

คอนกรีต ก็มีผลทําใหคากําลังรับแรงอัดท่ีแทจริง อาจมีคานอยกวาท่ี

ไดจากการทดสอบดวยคอนกระแทก สวนปูนซีเมนตชนิดท่ีมีปริมาณ

อลูมิเนียมสูง อาจจะใหคากําลังรับแรงอัดท่ีแทจริงมีคามากกวาท่ีได

จากการทดสอบดวยคอนกระแทก      

• ปริมาณปูนซีเมนต การเพิ่มข้ึนหาปริมาณปูนซีเมนตในสวนผสม 

มักจะลดอัตราสวน ระหวางความแข็งของ ผิวหนาคอนกรีต           

ตอการเพิ่มข้ึนของคากําลังอัด ทําใหอาจมีกําลังอัดท่ีแทจริงมาก                

กวาคาท่ีแปลผลจากการสะทอนกลับ 

 

 

 

 

-20- 

4.ผลกระทบจากสวนผสม 

คอนกรีต เชน ชนิดของปูน 

ซีเมนต ปริมาณปูนซีเมนต  

ชนิดของมวลรวม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- มยผ.1502-51 ไดกลาววา  

• ประเภทของปูนซีเมนต ท่ีใชอาจสงผลตอคาการสะทอนท่ีวัดได               

โดยปูนซีเมนตท่ีมีปริมาณอลูมิเนียมสูงนั้น อาจมีกําลังอัดท่ีแทจริง

มากกวาคาท่ีแปลผลจากกราฟความสัมพันธระหวางกําลังอัด และคา

การสะทอน (Rebound Number) ท่ีไดจากการทดสอบคอนกรีตท่ี

ใช ปูนซี เมนตประเภทท่ี  1 ดังนั้น  จึงควรมีการสรางกราฟ

ความสัมพันธระหวางกําลังอัดและคาการสะทอน  (Rebound 

Number) สําหรับประเภทของปูนซีเมนตท่ีใช เพื่อการประเมิน             

กําลังอัดท่ีมีความแมนยําและนาเช่ือถือ 

• ประเภทของมวลรวม เปนอีกปจจัยหนึ่ง ท่ีมีผลตอการทดสอบ

โครงสรางคอนกรีตดวยคอนกระแทก โดยท่ัวไปแลวคาการสะทอน 

(Rebound Number) ของคอนกรีตท่ีมีมวลรวมเปนหินปูน 

(Limestone)  จะมีคานอยกวาคาการสะทอนของคอนกรีตท่ีมี          

มวลรวมเปนหินแมน้ํา ซึ่งมีคากําลังอัดประลัยเทากัน และความแตกตางนี้

จะมากข้ึนเมื่อเปรียบเทียบคอนกรีตท่ีใชมวลรวมเบา (Lightweight 

Aggregate) กับคอนกรีตธรรมดา 

• แหลงหิน การใชหินชนิดเดียวกันจากคนละแหลงอาจสงผลใหคา การ

สะทอนของคอนกรีตท่ีมีคากําลังอัดเทากันมีคาแตกตางกันได 

- ศุภชัย (2010)  ไดอางถึงรายงานผลจากการศึกษาในตางประเทศ วา  

• ชนิดของปูนซีเมนต (Super-sulphated Cement) ท่ีนํามาผสม

คอนกรีต ก็มีผลทําใหคากําลังรับแรงอัดท่ีแทจริง อาจมีคานอยกวาท่ี

ไดจากการทดสอบดวยคอนกระแทก สวนปูนซีเมนตชนิดท่ีมีปริมาณ

อลูมิเนียมสูง อาจจะใหคากําลังรับแรงอัดท่ีแทจริงมีคามากกวาท่ีได

จากการทดสอบดวยคอนกระแทก      

• ปริมาณปูนซีเมนต การเพิ่มข้ึนหาปริมาณปูนซีเมนตในสวนผสม 

มักจะลดอัตราสวน ระหวางความแข็งของ ผิวหนาคอนกรีต           

ตอการเพิ่มข้ึนของคากําลังอัด ทําใหอาจมีกําลังอัดท่ีแทจริงมาก                

กวาคาท่ีแปลผลจากการสะทอนกลับ 

 

 

 

 

-20- 

4.ผลกระทบจากสวนผสม 

คอนกรีต เชน ชนิดของปูน 

ซีเมนต ปริมาณปูนซีเมนต  

ชนิดของมวลรวม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- มยผ.1502-51 ไดกลาววา  

• ประเภทของปูนซีเมนต ท่ีใชอาจสงผลตอคาการสะทอนท่ีวัดได               

โดยปูนซีเมนตท่ีมีปริมาณอลูมิเนียมสูงนั้น อาจมีกําลังอัดท่ีแทจริง

มากกวาคาท่ีแปลผลจากกราฟความสัมพันธระหวางกําลังอัด และคา

การสะทอน (Rebound Number) ท่ีไดจากการทดสอบคอนกรีตท่ี

ใช ปูนซี เมนตประเภทท่ี  1 ดังนั้น  จึงควรมีการสรางกราฟ

ความสัมพันธระหวางกําลังอัดและคาการสะทอน  (Rebound 

Number) สําหรับประเภทของปูนซีเมนตท่ีใช เพื่อการประเมิน             

กําลังอัดท่ีมีความแมนยําและนาเช่ือถือ 

• ประเภทของมวลรวม เปนอีกปจจัยหนึ่ง ท่ีมีผลตอการทดสอบ

โครงสรางคอนกรีตดวยคอนกระแทก โดยท่ัวไปแลวคาการสะทอน 

(Rebound Number) ของคอนกรีตท่ีมีมวลรวมเปนหินปูน 

(Limestone)  จะมีคานอยกวาคาการสะทอนของคอนกรีตท่ีมี          

มวลรวมเปนหินแมน้ํา ซึ่งมีคากําลังอัดประลัยเทากัน และความแตกตางนี้

จะมากข้ึนเมื่อเปรียบเทียบคอนกรีตท่ีใชมวลรวมเบา (Lightweight 

Aggregate) กับคอนกรีตธรรมดา 

• แหลงหิน การใชหินชนิดเดียวกันจากคนละแหลงอาจสงผลใหคา การ

สะทอนของคอนกรีตท่ีมีคากําลังอัดเทากันมีคาแตกตางกันได 

- ศุภชัย (2010)  ไดอางถึงรายงานผลจากการศึกษาในตางประเทศ วา  

• ชนิดของปูนซีเมนต (Super-sulphated Cement) ท่ีนํามาผสม

คอนกรีต ก็มีผลทําใหคากําลังรับแรงอัดท่ีแทจริง อาจมีคานอยกวาท่ี

ไดจากการทดสอบดวยคอนกระแทก สวนปูนซีเมนตชนิดท่ีมีปริมาณ

อลูมิเนียมสูง อาจจะใหคากําลังรับแรงอัดท่ีแทจริงมีคามากกวาท่ีได

จากการทดสอบดวยคอนกระแทก      

• ปริมาณปูนซีเมนต การเพิ่มข้ึนหาปริมาณปูนซีเมนตในสวนผสม 

มักจะลดอัตราสวน ระหวางความแข็งของ ผิวหนาคอนกรีต           

ตอการเพิ่มข้ึนของคากําลังอัด ทําใหอาจมีกําลังอัดท่ีแทจริงมาก                

กวาคาท่ีแปลผลจากการสะทอนกลับ 

 

 

 

 

-20- 
4.ผลกระทบจากสวนผสม 

คอนกรีต เชน ชนิดของปูน 

ซีเมนต ปริมาณปูนซีเมนต  

ชนิดของมวลรวม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- มยผ.1502-51 ไดกลาววา  

• ประเภทของปูนซีเมนต ท่ีใชอาจสงผลตอคาการสะทอนท่ีวัดได               

โดยปูนซีเมนตท่ีมีปริมาณอลูมิเนียมสูงนั้น อาจมีกําลังอัดท่ีแทจริง

มากกวาคาท่ีแปลผลจากกราฟความสัมพันธระหวางกําลังอัด และคา

การสะทอน (Rebound Number) ท่ีไดจากการทดสอบคอนกรีตท่ี

ใช ปูนซี เมนตประเภทท่ี  1 ดังนั้น  จึงควรมีการสรางกราฟ

ความสัมพันธระหวางกําลังอัดและคาการสะทอน  (Rebound 

Number) สําหรับประเภทของปูนซีเมนตท่ีใช เพื่อการประเมิน             

กําลังอัดท่ีมีความแมนยําและนาเช่ือถือ 

• ประเภทของมวลรวม เปนอีกปจจัยหนึ่ง ท่ีมีผลตอการทดสอบ

โครงสรางคอนกรีตดวยคอนกระแทก โดยท่ัวไปแลวคาการสะทอน 

(Rebound Number) ของคอนกรีตท่ี มีมวลรวมเปนหินปูน 

(Limestone)  จะมีคานอยกวาคาการสะทอนของคอนกรีตท่ีมี          

มวลรวมเปนหินแมน้ํา ซึ่งมีคากําลังอัดประลัยเทากัน และความแตกตางนี้

จะมากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบคอนกรีตท่ีใชมวลรวมเบา (Lightweight 

Aggregate) กับคอนกรีตธรรมดา 

• แหลงหิน การใชหินชนิดเดียวกันจากคนละแหลงอาจสงผลใหคา การ

สะทอนของคอนกรีตท่ีมีคากําลังอัดเทากันมีคาแตกตางกันได 

- ศุภชัย (2010)  ไดอางถึงรายงานผลจากการศึกษาในตางประเทศ วา  

• ชนิดของปูนซีเมนต (Super-sulphated Cement) ท่ีนํามาผสม

คอนกรีต ก็มีผลทําใหคากําลังรับแรงอัดท่ีแทจริง อาจมีคานอยกวาท่ี

ไดจากการทดสอบดวยคอนกระแทก สวนปูนซีเมนตชนิดท่ีมีปริมาณ

อลูมิเนียมสูง อาจจะใหคากําลังรับแรงอัดท่ีแทจริงมีคามากกวาท่ีได

จากการทดสอบดวยคอนกระแทก      

• ปริมาณปูนซีเมนต การเพิ่มข้ึนหาปริมาณปูนซีเมนตในสวนผสม 

มักจะลดอัตราสวน ระหวางความแข็งของ ผิวหนาคอนกรีต           

ตอการเพิ่มข้ึนของคากําลังอัด ทําใหอาจมีกําลังอัดท่ีแทจริงมาก                

กวาคาท่ีแปลผลจากการสะทอนกลับ 

 

 

 

 

-20- 

องคความรูตามประเด็นยุทธศาสตร กรมโยธาธิการและผังเมือง

แผนการจัดการความรู
ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2561 21

ดานการบริการดานชาง



 มวลรวมจากหินปูน (Limestone) จะมีค่าการสะท้อนกลับ (Rebound Number) 
น้อยกว่าค่าท่ีได้จากคอนกรีตท่ีมีมวลรวมเป็นหินจากแม่น้ า ซึ่งมีค่า
ก า ลั ง ป ระ ลั ย เท่ ากั น  โด ย ผลนี้ จ ะ มี ค ว าม ชั ด เจน ม าก ขึ้ น                    
เมื่อเปรียบเทียบผลระหว่างคอนกรีตมวลรวมเบากับคอนกรีตธรรมดา 
โดยค่าการสะท้อนกลับท่ีเท่ากันของคอนกรีตมวลรวมเบาให้ค่าก าลัง
อัดท่ีแท้จริงน้อยกว่าคอนกรีตมวลรวมปกต ิ  

 รูปร่างของโครงสร้างยังส่งผลต่อค่าการสะท้อน โครงสร้างท่ีบาง            
หรือมีความหนาน้อย จะให้ค่าการสะท้อนท่ีน้อยกว่าท่ีควรจะเป็น 

 ความช้ืนในคอนกรีตถ้ามีมาก  ค่าการสะท้อนกลับจะลดลงกว่า                
กรณีท่ีคอนกรีตแห้งถึงร้อยละ 20 

5.ผลกระทบจากปฏิกิริยา 
คาร์บอเนชั่น 

 

- มยผ. 1502-51 ระบุว่า การเกิดปฏิกิริยาคาร์บอเนช่ันในคอนกรีต มีผลกระทบ     
ต่อค่าการสะท้อนอย่างมีนัยส าคัญ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในโครงสร้างท่ีอยู่ในเขต
การจราจรหนาแน่น และมีอายุการใช้งานมานาน อาจมีความลึกของช้ันท่ีเกิด
คาร์บอเนช่ันในคอนกรีตไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร และค่าการสะท้อนท่ีได้นั้น
อาจจะมีค่ามากเกินจริงได้ถึงร้อยละ 50 ซึ่งต้องมีการสร้างกราฟความสัมพันธ์
ระหว่างก าลังอัดและค่าการสะท้อน (Rebound Number) ส าหรับคอนกรีต 
ท่ีมีคาร์บอเนชันสูงเป็นการเฉพาะ 
 - ศุภชัย (2010)  ได้อ้างถึงรายงานผลจากการศึกษาในต่างประเทศว่า การทดสอบ   
หาค่าก าลังรับแรงอัดด้วยวิธีค้อนกระแทก เป็นการทดสอบความแข็งแรงของ
ผิวหน้าคอนกรีต ซึ่งสามารถวัดได้ลึกไม่เกิน 30 มม. ส าหรับคอนกรีตท่ีสัมผัส
กับก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และมีความช้ืนท่ีเหมาะสม จะท าให้
เกิดปฏิกิริยาคาร์บอเนช่ัน (Carbonation) ซึ่งการเกิดปฏิกิริยานี้จะส่งผลให้ 
เกิดการท าลายความเป็นด่างในเนื้อคอนกรีต โดยแคลเซียมไฮดรอกไซด์       
ในคอนกรีตจะท าปฏิกิริยากับ CO2  และได้ผลิตภัณฑ์ตัวใหม่เป็นแคลเซียม
คาร์บอเนต (CaCo3) ท าให้เนื้อคอนกรีตบริเวณผิวหน้า มีความแน่นยิ่งขึ้น 
และส่งผลให้ความแข็งแรงของผิวหน้าคอนกรีตสูงเพิ่ มขึ้นตามไปด้วย           
แต่อย่างไรก็ตาม ปฏิกิริยานี้ไม่ได้เพิ่มค่าก าลังรับแรงอัดให้กับเนื้อคอนกรีต   
โดยภาพรวม ดังนั้น ค่าการสะท้อนกลับท่ีได้จากการทดสอบจะต้องมีค่า
ปรับแก้ลดก าลังลง 
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6.อายุของคอนกรีต 

 

 

- มยผ. 1502-51 ระบุว่า เนื่องจากวิธีการทดสอบด้วยค้อนกระแทก                 
เป็นวิธีการวัดความแข็งของผิวคอนกรีต จึงไม่เหมาะส าหรับการวัดคอนกรีต            
ท่ีมีอายุน้อยมากๆ ซึ่งยังไม่มีความแข็งเพียงพอ นอกจากนี้ การใช้กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่าง  ค่าการสะท้อน  และก าลังอัดท่ีอายุ  28 วันนั้ น               
อาจจะไม่เหมาะสมกับการตรวจสอบโครงสร้างท่ีมีอายุมากๆ จึงควรมีการ
สร้ างกราฟความสัมพันธ์ ระหว่ างค่าการสะท้อน ท่ี ได้จากโครงสร้ าง                 
และค่าก าลังอัดท่ีได้จากการเจาะเก็บตัวอย่างจากโครงสร้างในกรณีดังกล่าว 

- ศุภชัย (2010) ได้อ้างถึงรายงานผลจากการศึกษาในต่างประเทศไว้ว่า 
ส าหรับคอนกรีตท่ีมีอายุน้อย และก าลังรับแรงอัดต่ า (น้อยกว่า 100 กก./ซม.2) 
ไม่แนะน าให้ใช้การทดสอบด้วยค้อนกระแทก ในการหาค่าก าลังรับแรงอัด 
เนื่ อ งจากการทดสอบจะไปท าลายผิวคอนกรีตให้ เป็น รอยกระแทก                
และส่งผลให้ได้ค่าการสะท้อนท่ีมีความแม่นย าต่ า แต่ส าหรับคอนกรีตท่ีมี    
ก าลังสูงพอสมควรอย่างคอนกรีตท่ีใช้ท าคอนกรีตหล่อส าเร็จ (Pre - cast 
Concrete) อาจใช้วิธีการค้อนกระแทกได้ ถึงแม้ว่าอายุของคอนกรีตจะน้อย 
หากค่าก าลังอัดสูงกว่า 100 กก./ซม.2 ขึ้นไป 
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• มวลรวมจากหินปูน (Limestone) จะมีคาการสะทอนกลับ (Rebound Number) 

นอยกวาคาท่ีไดจากคอนกรีตท่ีมีมวลรวมเปนหินจากแมน้ํา ซึ่งมีคา

กํ า ลั ง ป ร ะ ลั ย เ ท า กั น  โ ด ย ผลนี้ จ ะ มี ค ว า ม ชั ด เ จน ม า ก ข้ึ น                    

เมื่อเปรียบเทียบผลระหวางคอนกรีตมวลรวมเบากับคอนกรีตธรรมดา 

โดยคาการสะทอนกลับท่ีเทากันของคอนกรีตมวลรวมเบาใหคากําลัง

อัดท่ีแทจริงนอยกวาคอนกรีตมวลรวมปกติ   

• รูปรางของโครงสรางยังสงผลตอคาการสะทอน โครงสรางท่ีบาง            

หรือมีความหนานอย จะใหคาการสะทอนท่ีนอยกวาท่ีควรจะเปน 

• ความช้ืนในคอนกรีตถามีมาก คาการสะทอนกลับจะลดลงกวา                

กรณีท่ีคอนกรีตแหงถึงรอยละ 20 

5.ผลกระทบจากปฏิกิริยา 

คารบอเนช่ัน 

 

- มยผ. 1502-51 ระบุวา การเกิดปฏิกิริยาคารบอเนช่ันในคอนกรีต มีผลกระทบ     

ตอคาการสะทอนอยางมีนัยสําคัญ โดยเฉพาะอยางยิ่งในโครงสรางท่ีอยูในเขต

การจราจรหนาแนน และมีอายุการใชงานมานาน อาจมีความลึกของช้ันท่ีเกิด

คารบอเนช่ันในคอนกรีตไมนอยกวา 20 มิลลิเมตร และคาการสะทอนท่ีไดนั้น

อาจจะมีคามากเกินจริงไดถึงรอยละ 50 ซึ่งตองมีการสรางกราฟความสัมพันธ

ระหวางกําลังอัดและคาการสะทอน (Rebound Number) สําหรับคอนกรีต 

ท่ีมีคารบอเนช่ันสูงเปนการเฉพาะ 

 - ศุภชัย (2010)  ไดอางถึงรายงานผลจากการศึกษาในตางประเทศวา การทดสอบ   

หาคากําลังรับแรงอัดดวยวิธีคอนกระแทก เปนการทดสอบความแข็งแรงของ

ผิวหนาคอนกรีต ซึ่งสามารถวัดไดลึกไมเกิน 30 มม. สําหรับคอนกรีตท่ีสัมผัส

กับกาชคารบอนไดออกไซด (CO2) และมีความช้ืนท่ีเหมาะสม จะทําให

เกิดปฏิกิริยาคารบอเนช่ัน (Carbonation) ซึ่งการเกิดปฏิกิริยานี้จะสงผลให 

เกิดการทําลายความเปนดางในเนื้อคอนกรีต โดยแคลเซียมไฮดรอกไซด       

ในคอนกรีตจะทําปฏิกิริยากับ CO2  และไดผลิตภัณฑตัวใหมเปนแคลเซียม

คารบอเนต (CaCo3) ทําใหเนื้อคอนกรีตบริเวณผิวหนา มีความแนนยิ่งข้ึน 

และสงผลใหความแข็งแรงของผิวหนาคอนกรีตสูงเพิ่มข้ึนตามไปดวย           

แตอยางไรก็ตาม ปฏิกิริยานี้ไมไดเพิ่มคากําลังรับแรงอัดใหกับเนื้อคอนกรีต   

โดยภาพรวม ดังนั้น คาการสะทอนกลับท่ีไดจากการทดสอบจะตองมีคา

ปรับแก ลดกําลังลง 
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• มวลรวมจากหินปูน (Limestone) จะมีคาการสะทอนกลับ (Rebound Number) 

นอยกวาคาท่ีไดจากคอนกรีตท่ีมีมวลรวมเปนหินจากแมน้ํา ซึ่งมีคา

กํ า ลั ง ป ร ะ ลั ย เ ท า กั น  โ ด ย ผลนี้ จ ะ มี ค ว า ม ชั ด เ จน ม า ก ข้ึ น                    

เมื่อเปรียบเทียบผลระหวางคอนกรีตมวลรวมเบากับคอนกรีตธรรมดา 

โดยคาการสะทอนกลับท่ีเทากันของคอนกรีตมวลรวมเบาใหคากําลัง

อัดท่ีแทจริงนอยกวาคอนกรีตมวลรวมปกติ   

• รูปรางของโครงสรางยังสงผลตอคาการสะทอน โครงสรางท่ีบาง            

หรือมีความหนานอย จะใหคาการสะทอนท่ีนอยกวาท่ีควรจะเปน 

• ความช้ืนในคอนกรีตถามีมาก คาการสะทอนกลับจะลดลงกวา                

กรณีท่ีคอนกรีตแหงถึงรอยละ 20 

5.ผลกระทบจากปฏิกิริยา 

คารบอเนช่ัน 

 

- มยผ. 1502-51 ระบุวา การเกิดปฏิกิริยาคารบอเนช่ันในคอนกรีต มีผลกระทบ     

ตอคาการสะทอนอยางมีนัยสําคัญ โดยเฉพาะอยางยิ่งในโครงสรางท่ีอยูในเขต

การจราจรหนาแนน และมีอายุการใชงานมานาน อาจมีความลึกของช้ันท่ีเกิด

คารบอเนช่ันในคอนกรีตไมนอยกวา 20 มิลลิเมตร และคาการสะทอนท่ีไดนั้น

อาจจะมีคามากเกินจริงไดถึงรอยละ 50 ซึ่งตองมีการสรางกราฟความสัมพันธ

ระหวางกําลังอัดและคาการสะทอน (Rebound Number) สําหรับคอนกรีต 

ท่ีมีคารบอเนช่ันสูงเปนการเฉพาะ 

 - ศุภชัย (2010)  ไดอางถึงรายงานผลจากการศึกษาในตางประเทศวา การทดสอบ   

หาคากําลังรับแรงอัดดวยวิธีคอนกระแทก เปนการทดสอบความแข็งแรงของ

ผิวหนาคอนกรีต ซึ่งสามารถวัดไดลึกไมเกิน 30 มม. สําหรับคอนกรีตท่ีสัมผัส

กับกาชคารบอนไดออกไซด (CO2) และมีความช้ืนท่ีเหมาะสม จะทําให

เกิดปฏิกิริยาคารบอเนช่ัน (Carbonation) ซึ่งการเกิดปฏิกิริยานี้จะสงผลให 

เกิดการทําลายความเปนดางในเนื้อคอนกรีต โดยแคลเซียมไฮดรอกไซด       

ในคอนกรีตจะทําปฏิกิริยากับ CO2  และไดผลิตภัณฑตัวใหมเปนแคลเซียม

คารบอเนต (CaCo3) ทําใหเนื้อคอนกรีตบริเวณผิวหนา มีความแนนยิ่งข้ึน 

และสงผลใหความแข็งแรงของผิวหนาคอนกรีตสูงเพิ่มข้ึนตามไปดวย           

แตอยางไรก็ตาม ปฏิกิริยานี้ไมไดเพิ่มคากําลังรับแรงอัดใหกับเนื้อคอนกรีต   

โดยภาพรวม ดังนั้น คาการสะทอนกลับท่ีไดจากการทดสอบจะตองมีคา

ปรับแก ลดกําลังลง 
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DPT KM Action Plan 201822

การทดสอบคอนกรีตแบบไมทําลาย
ดวยวิธีคอนกระแทก (Rebound Hammer)



 มวลรวมจากหินปูน (Limestone) จะมีค่าการสะท้อนกลับ (Rebound Number) 
น้อยกว่าค่าท่ีได้จากคอนกรีตท่ีมีมวลรวมเป็นหินจากแม่น้ า ซึ่งมีค่า
ก า ลั ง ป ระ ลั ย เท่ ากั น  โด ย ผลนี้ จ ะ มี ค ว าม ชั ด เจน ม าก ขึ้ น                    
เมื่อเปรียบเทียบผลระหว่างคอนกรีตมวลรวมเบากับคอนกรีตธรรมดา 
โดยค่าการสะท้อนกลับท่ีเท่ากันของคอนกรีตมวลรวมเบาให้ค่าก าลัง
อัดท่ีแท้จริงน้อยกว่าคอนกรีตมวลรวมปกต ิ  

 รูปร่างของโครงสร้างยังส่งผลต่อค่าการสะท้อน โครงสร้างท่ีบาง            
หรือมีความหนาน้อย จะให้ค่าการสะท้อนท่ีน้อยกว่าท่ีควรจะเป็น 

 ความช้ืนในคอนกรีตถ้ามีมาก  ค่าการสะท้อนกลับจะลดลงกว่า                
กรณีท่ีคอนกรีตแห้งถึงร้อยละ 20 

5.ผลกระทบจากปฏิกิริยา 
คาร์บอเนชั่น 

 

- มยผ. 1502-51 ระบุว่า การเกิดปฏิกิริยาคาร์บอเนช่ันในคอนกรีต มีผลกระทบ     
ต่อค่าการสะท้อนอย่างมีนัยส าคัญ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในโครงสร้างท่ีอยู่ในเขต
การจราจรหนาแน่น และมีอายุการใช้งานมานาน อาจมีความลึกของช้ันท่ีเกิด
คาร์บอเนช่ันในคอนกรีตไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร และค่าการสะท้อนท่ีได้นั้น
อาจจะมีค่ามากเกินจริงได้ถึงร้อยละ 50 ซึ่งต้องมีการสร้างกราฟความสัมพันธ์
ระหว่างก าลังอัดและค่าการสะท้อน (Rebound Number) ส าหรับคอนกรีต 
ท่ีมีคาร์บอเนชันสูงเป็นการเฉพาะ 
 - ศุภชัย (2010)  ได้อ้างถึงรายงานผลจากการศึกษาในต่างประเทศว่า การทดสอบ   
หาค่าก าลังรับแรงอัดด้วยวิธีค้อนกระแทก เป็นการทดสอบความแข็งแรงของ
ผิวหน้าคอนกรีต ซึ่งสามารถวัดได้ลึกไม่เกิน 30 มม. ส าหรับคอนกรีตท่ีสัมผัส
กับก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และมีความช้ืนท่ีเหมาะสม จะท าให้
เกิดปฏิกิริยาคาร์บอเนช่ัน (Carbonation) ซึ่งการเกิดปฏิกิริยานี้จะส่งผลให้ 
เกิดการท าลายความเป็นด่างในเนื้อคอนกรีต โดยแคลเซียมไฮดรอกไซด์       
ในคอนกรีตจะท าปฏิกิริยากับ CO2  และได้ผลิตภัณฑ์ตัวใหม่เป็นแคลเซียม
คาร์บอเนต (CaCo3) ท าให้เนื้อคอนกรีตบริเวณผิวหน้า มีความแน่นยิ่งขึ้น 
และส่งผลให้ความแข็งแรงของผิวหน้าคอนกรีตสูงเพิ่ มขึ้นตามไปด้วย           
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6.อายุของคอนกรีต 

 

 

- มยผ. 1502-51 ระบุว่า เนื่องจากวิธีการทดสอบด้วยค้อนกระแทก                 
เป็นวิธีการวัดความแข็งของผิวคอนกรีต จึงไม่เหมาะส าหรับการวัดคอนกรีต            
ท่ีมีอายุน้อยมากๆ ซึ่งยังไม่มีความแข็งเพียงพอ นอกจากนี้ การใช้กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่าง  ค่าการสะท้อน  และก าลังอัดท่ีอายุ  28 วันนั้ น               
อาจจะไม่เหมาะสมกับการตรวจสอบโครงสร้างท่ีมีอายุมากๆ จึงควรมีการ
สร้ างกราฟความสัมพันธ์ ระหว่ างค่าการสะท้อน ท่ี ได้จากโครงสร้ าง                 
และค่าก าลังอัดท่ีได้จากการเจาะเก็บตัวอย่างจากโครงสร้างในกรณีดังกล่าว 

- ศุภชัย (2010) ได้อ้างถึงรายงานผลจากการศึกษาในต่างประเทศไว้ว่า 
ส าหรับคอนกรีตท่ีมีอายุน้อย และก าลังรับแรงอัดต่ า (น้อยกว่า 100 กก./ซม.2) 
ไม่แนะน าให้ใช้การทดสอบด้วยค้อนกระแทก ในการหาค่าก าลังรับแรงอัด 
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Concrete) อาจใช้วิธีการค้อนกระแทกได้ ถึงแม้ว่าอายุของคอนกรีตจะน้อย 
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บทที่ 5 

การจัดท ารายงานผลการทดสอบ 

 ข้อมูลท่ีได้จากค่าการทดสอบด้วยค้อนกระแทก (Rebound Hammer) ในสนามอย่างน้อย              
10 จุดต่อ 1 ชุดข้อมูล  จะถูกน ามารวบรวมสรุปไว้ ในตารางส าหรับการรายงานผล เพื่อการวิเคราะห์ ค านวณหา
ค่าเฉล่ีย และจัดท ารายงานผลการทดสอบ   
 ส่วนประกอบของรายงานผลการทดสอบคอนกรีตแบบไม่ท าลายด้วยวิธี ค้อนกระแทก             
ควรประกอบด้วยรายละเอียด ดังต่อไปนี้  

5.1 ลักษณะของโครงการและข้อมูลทั่วไป เช่น สภาพภูมิประเทศ และสภาพอากาศ 

 
ที่มา: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2561 

รูปที่ 15 ตัวอย่างลักษณะภูมิประเทศ และข้อมูลท่ัวไป 

 

5.2 การทดสอบของโครงการ 
 เป็นการก าหนดจุดทดสอบในส่วนของโครงสร้างท่ีจะท าการทดสอบ  รวมท้ังจ านวนจุดท่ีจะท าการ
ทดสอบ ซึ่งอาจจะประกอบด้วย เสา คาน พื้น และฐานราก เป็นต้น  อีกท้ังเป็นรายละเอียดของการทดสอบ  
วิธีการ หรือทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องโดยสังเขป 

 
 

ที่มา: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2561 
รูปที่ 16 ตัวอย่างการอธิบายทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องพอสังเขป 
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5.3  ตารางบันทึกผลการทดสอบ 
 ข้อมูลต่างๆ จะถูกรวบรวม และบันทึกลงในแบบฟอร์มบันทึกผลการตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหล็กด้วยวิธีการหาค่าความแข็งแรงของคอนกรีต ด้วยค้อนกระแทก กล่าวคือ 
 ช่องท่ี 1) แสดงรายละเอียดและข้อมูลท่ัวไปของโครงการท่ีท าการตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 
 ช่องท่ี 2) แสดงล าดับท่ี และต าแหน่งการทดสอบ 

ช่องท่ี 3 ) ค่าท่ีอ่านได้จากการทดสอบใน 1 ชุดข้อมูล จะต้องมีข้อมูลอย่างน้อย 10 จุด พร้อมคิดค่าเฉล่ีย 
              ตามวิธีการท่ีระบุไว้ในข้อ 4.1.1 

 ช่องท่ี 4) คูณค่าปรับแก้ จากการสอบเทียบเครื่องมือ 
 ช่องท่ี 5) ทิศทางการทดสอบ 

ช่องท่ี 6)  เปรียบเทียบผลค่าการทดสอบกับกราฟแปลผลของการทดสอบในทิศทางต่างๆ (รูปท่ี 6) 
 ช่องท่ี 7) ค่าเฉล่ียเบี่ยงเบน (Standard Deviation: SD) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ที่มา: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2561 

รูปที่ 17 ตัวอย่างตารางแสดงผลการทดสอบ 
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5.4  สรุปผลการทดสอบ 

เป็นการน าข้อมูลท่ีส าคัญจากผลการทดสอบ มาท าการสรุป ซึ่งประกอบด้วย ส่วนของโครงสร้าง            
ท่ีท าการทดสอบ ค่าก าลังอัด ท่ีก าหนด  (ตามแบบก่อสร้าง) ค่ าก าลังอัดคอนกรีตจากการทดสอบ                         
ผังท่ีต้ังโครงการ หรือผังแสดงต าแหน่งทดสอบ เป็นต้น 
 

 
ทีม่า: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2561 

รูปที่ 18 ตัวอย่างการสรุปผลการทดสอบคอนกรีตโครงสร้าง 
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5.3  ตารางบันทึกผลการทดสอบ 
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เสริมเหล็กดวยวิธีการหาคาความแข็งแรงของคอนกรีต ดวยคอนกระแทก กลาวคือ 

 ชองท่ี 1) แสดงรายละเอียดและขอมูลท่ัวไปของโครงการท่ีทําการตรวจสอบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก 

 ชองท่ี 2) แสดงลําดับท่ี และตําแหนงการทดสอบ 

ชองท่ี 3 ) คาท่ีอานไดจากการทดสอบใน 1 ชุดขอมูล จะตองมีขอมูลอยางนอย 10 จุด พรอมคิดคาเฉล่ีย 

              ตามวิธีการท่ีระบุไวในขอ 4.1.1 

 ชองท่ี 4) คูณคาปรับแก จากการสอบเทียบเครื่องมือ 

 ชองท่ี 5) ทิศทางการทดสอบ 

ชองท่ี 6)  เปรียบเทียบผลคาการทดสอบกับกราฟแปลผลของการทดสอบในทิศทางตางๆ (รูปท่ี 6) 

 ชองท่ี 7) คาเฉล่ียเบ่ียงเบน (Standard Deviation: SD) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2561 

รูปท่ี 17 ตัวอยางตารางแสดงผลการทดสอบ 
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ที่มา: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2561 

รูปที่ 19 ผังแสดงต าแหน่งทดสอบบริเวณโครงการ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ที่มา: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2561 

รูปที่ 20 รูปภาพต าแหน่งทดสอบ 

จุดท่ี 3 จุดท่ี 1  จุดท่ี 2 จุดท่ี 4 จุดท่ี 5 จุดท่ี 6 จุดท่ี 7 

 

บรรณานุกรม 

1. กรมโยธาธิการและผังเมือง, มาตรฐานการตรวจโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กด้วยวิธีการทดสอบแบบ      
ไม่ท าลายวิธีหาค่าความแข็งแรงของคอนกรีตด้วยค้อนกระแทก (Rebound Hammer), 2551. 

2. ASTM C805/C805M-08, “Standard Test Method for Rebound Number of Hardened 
Concrete”, The American Society for Testing and Materials, 2008. 

3. ศุภชัย สินถาวร, “การประเมินก าลังของคอนกรีตด้วยวิธี รีบาวด์แฮมเมอร์”, SWU Engineering            
Journal (2010) 5(2), pp. 43-49.  
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